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SCHOTTKYHO RADA ALS

Informace pro konstruktéry

I.POUZITA SYMBOLIKA CISLICOVYCH INTEGROVANYCH OBVODU

Pouzita symbolika

V jednotlivych zapojenich je pouzito schematickych znakdl logickych obvodd podle oborové normy ONT
34 5535.
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Znaceni funkci

Funkce, které pIni logicky obvod, se oznacuji ve schematickém znaku symbolem funkce.

1 —logicky soucet, funkce OR CT10 — desitkovy ¢ita¢

=1 — exkluzivni soucet DC — dekodér, desitkovy prevodnik
&  —logicky soucin, funkce AND MX  — multiplexer

CD — kodér, dvojkovy pievodnik RG — posuvny registr

CT —¢itac T — bistabilni klopny obvod

CT2 — dvojkovy Citac XY — pievodnik kodu

Pouzita zjednodus$eni

Pro vétsi prehlednost jsou pii kresleni schémat pouzita néktera zjednoduseni. Zejména nejsou kresleny obvo-
dy napéjeni jednotlivych logickych Elend (tj. spojnice +Uq¢ a nulového potencialu L). Dale jsou kresleny jen ty
vstupy cislicovych obvodd, které jsou nebo mohou byt vdané funkci pouzity. U klopnych obvodt nejsou kres-
leny spojnice svorek nastaveni a nulovani, kterymi je mozno podie potieby nastavit zakladni stav obvodu bez
ohledu na stav ostatnich vstup(.

Jednotlivé vyvody cislicovych obvodd nebo podsystémi jsou znaceny pismenovymi symboly (A, B, C,D...).
Vyvody vstupd, na které je tfeba pfivést komplementarni (opacné) hodnoty signalu, jsou oznaGeny pismeno-
vymi symboly s vodorovnou ¢arkou nad pismenem, tj. se znakem negace (A, B, C, D...). Obdobné jsou zna-
¢eny vyvody vystupl.
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Il. VSEOBECNA DOPORUCENI PRO POUZIT( €ISLICOVYCH INTEGROVANYCH OBVODU

1. Montaz &islicovych integrovanych obvoda

Integrované obvody je mozno upeviiovat zasunutim do objimek nebo pajenim v libovolné poloze.

Montaz zasouvanim: Integrované obvody se zasunou do objimky se étrnacti nebo Sestnacti vyvody. Vhodnym
typem objimky je napi. konektor TESLA 6AF 497 70 a 6AF 497 69 (vyrobce TESLA Roznov). Pfi vkladani
a vyjimani integrovaného obvodu musi jeho vyvody sméfovat kolmo k roviné objimky tak, aby nedoslo k na-
mahani vyvodu na ohyb.

Montaz pajenim: Integrované obvody se zasunou do pfedvrtanych otvord montazni desky a pfipaji se cinovou
pajkou. Pfitom je tfeba dbat, aby integrovany obvod nebyl tepelné pretizen. Pfi vzdalenosti pajeného mista od
spodni plochy pouzdra min. 1,5 mm a teploté pajedla 235 °C je doba péjeni max. 2 s.

2. Napajeni a zemnici obvody

Cislicové mtegrovane obvody maji byt napajeny stejnosmérnym napétim 5V, které je stabilizovano s pres-
nosti lepsi nez 5 % (neni-li uvedeno jinak). Zbytkové stiidavé napéti pouzitého zdroje nema byt vétsi nez
200 mV mezivrcholové hodnoty. Dovolené kratkodobé zvyseni napajeciho napéti (Spicka) je max. 7 V. Roz-
vod napajecmo napéti (spojnice +Uq; a 1) pro jednotlivé mtegrované obvody ma byt proveden vodiéi s co
ne;mzsn lmpedanCI Pouziva-li se dvoustrannych ustenych spoju, je vhodné vyuZit jednu stranu pro rozvod na-
pajeni (co mozno siiné spoje) a druhou stranu pro spoje funkéni.

Pouziva-li se vicevrstvovych tisténych spojl, je vhodné pouzit jednu vrstvu jako rozvod +Ugg a jednu vrstvu
jako zemniho spoje (L).

Aby se vylougil vliv nizkofrekvenénich poruch Sifenych vedenim, je vhodné pfemostit pfivod napajeni ke kaz-
dé montazni desce tantalovym kondenzatorem o hodnoté 5—10 pF. Tento kondenzator souc¢asné vyrovnava
ucinky proudovych piepinacich $piek Cislicovych obvodu.

3. Funkéni spoje

Funkcnl spoje mezs 1ednotl|vyml obvody nebo podsystemy moh'og' byt provedeny tisténymi nebo samostatny-
25 cm. Jsou-li nutné delsi spoje, je nebezpedi vnejsiho ruseni a pieslechu. Tyto spoje je pak nejlépe provést
koaxialnimi kabely nebo stinénymi vodici. Do délky asi 2 m postaci i spoje vytvoiené stocenim dvou samostat-
nych vodiéu. Koaxialnimi kabely je moZno vést spoje libovolné délky, pokud se rusivé neuplatriuje doba zpoz-
déni prichodu sngnalu Jsou- li Cislicové obvody propojeny dlouhym homogennim vedenim, dochazi na tomto
vedeni k odraziim, coz ma za nasledek vznik zapornych napétovych $picek na konci vedeni. Vstup pfipojené-
ho ¢&islicového obvodu mdize byt témito $pickami pretizen. Aby se doséhlo co mozno spolehlivého provozu, je
tfeba pouzit buzeného ¢islicového obvodu (napf. logického obvodu NAND), jehoZ vSechny vstupy jsou spoje-
ny paralelné. Ochranu je mozno provést paralelni spinaci diodou, kterou se zaporné $picky omezi. Spoje pro
pripojeni expanderu k ¢lenu AND-OR-INVERT zvétsuji dobu zpozdéni signélu logického Elenu a maji byt co
nejkratsi.

4. Nepouzité vstupy

Nepouzité vstupy mohou pfijimat nahodné rusivé signaly a nepfiznivé ovlivnit ¢innost obvodu. VSechny ne-
pouzité vstupy (kromé nepouzitych vstupli pro expander u ¢lenti AND-OR-INVERT) je proto vhodné pfipojit.

Cleny NAND: Nepouzité vstupy maji byt pfipojeny bud paralelné k pouzitym vstupim téhoz élenu, nebo na
aroveni H (napéti mezi 2,4 ... 5 V). Jako zdroje napéti Urovné H je moZno pouZit pfimo napajeciho zdroje
+Ugc jen tehdy, nemlze-li jeho napéti prekrogit hodnotu mezniho napéti vstupd, tj. 7 V. Je-li takova moznost,
je treba vstupni proud omezit sériovym odporem o hodnoté cca 70 k< (vstupni proud muze byt max. 0,1 mA).
Jako zdroje je mozno rovnéz pouzit vystupu nepouzittho ¢lenu NAND, jehoZz vstup je trvale na Grovni L.
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Plsobenim nepouzitého vstupu vznika pfidavné zpozdéni priichodu signalu logickym ¢lenem. Toto pfidavné
Zpoidéni je nejmensi, je-li nepouzity vstup spojen paralelné se vstupem pouZitym.

Clen AND-OR-INVERT: Nepouzity vstup sekce AND je vhodné spojit paralelné s druhym pouzitym vstupem
téze sekce. Je-li nepouzita cela sekce AND, je tieba jeji vstupy pripojit na drover L, tj. uzemnit. Nepouzité
vstupy pro pfipojeni expanderu zlistavaji nepfipojeny.

Klopné obvody: Nepouzité vstupy J, K, nastaveni a nulovani je tieba pfipojit na urovern H podobné jako u ¢le-
nl NAND. Nepouzité vstupy J a K je jinak mozno pfipojit paralelné k hodinovému vystupu. Jinou moznosti je
spojit nepouzité vstupy J s vystupem Q a nepouzité vstupy K s vystupem Q.

5. Zvia&tni podminky pfi napajeni vstupt

Podle katalogovych Udaji se vstupni napéti islicovych obvod TTL maze pohybovat v rozmezi min. 0V,
max. 5,5 V. Tyto hranice je mozno rozsifit pouze za uréitych podminek.

Kladné napéti: Jsou-li véechny vstupy ¢lenu TTL spojeny paralelné, je mozno jejich napéti zvysit nejvyse
o 1 V. Mezni pfipustné napéti vstupu 5,5 V lezi v tomto piipadé mezi emitory s kolektorem vstupniho tranzis-
toru &lenu, ktery ma potencial asi 1 ... 1,5 V. Je-li jeden nebo vice vstupli na Urovni L, musi byt u druhého
(nebo dalsich) vstupl mezni hodnota vstupniho napéti 5,5 V dodrzena.

Zaporné napéti: V nékterych pouzitich, napt. pii buzeni éislicovych obvod( homogennim vedenim, pii pouziti
kapacitni vazby mezi stupni nebo pfi prevodech zapornych logickych Grovni, se na vstup Cislicového obvodu
dostava zaporné napéti. Odpovidajici zaporny vstupni proud protéka zachytnou diodou uvniti hradla a je-i
velky, mize zpUsobit pretizeni a poruchu. Mezni pfipustné hodnoty zaporného vstupniho proudu a napéti (in-
formativni nezaruc¢ované hodnoty) jsou uréeny takto: Neni-li omezeno vstupni napéti, je piipustny trvaly
proud max. —10 mA (na jeden vstupni tranzistor), pfipustny vrcholovy proud max. —30 mA pri délce impulsu
1 us a klicovym poméru 1: 10.

Neni-li omezen vstupni proud, je pfipustné trvalé napéti max. —0,8 V (na jeden vstupni tranzistor), pfipustné
vrcholové napéti —2,5 V pffi délce impulsu 10 us a kliGovacim poméru 1 : 10. Pro zvy$eni bezpeénosti provozu
je vhodné zapajit mezi vstup a zaporny pol zdroje spinaci diodu, kterou se vstupni zaporné napéti omezi,
a ktera tedy pfevezme vétsinu zaporného proudu. PFivedenim zaporného napéti ovéem nesmi dojit k prekro-
&eni mezniho vstupniho napéti 7 V. To je vylouceno v piipadé, jsou-li véechny vstupy &islicového obvodu
spojeny paralelné. Je-li jeden nebo vice vstup( pfipojeno na zaporné napéti, musi byt o tuto hodnotu snizeno
kladné napéti druhého nebo dalSich vstupl. Mezi vstupem s nejniz$im zapornym napétim a vstupem s nej-
vy$sim kladnym napétim muze leZet napéti nejvyse 5,5 V.

6. Hodinové Impulsy

.....

pinani nartstaji $kodlivé proudove splcky, které mohou na napé;ecnch obvodech vytvéret rusivé ubytky napé-
ti. Dale se v dobé prichodu oblasti prahového napéti gislicovych obvodl zhorSuje odolnost proti ruseni
a zhoréule se piesnost chodu synchronmch systemu Doporuéuje se pouzivat pravouhlych hodlnovych impul-
sq, 1e||chz doby ¢ela a tylu jsou mensi nez asi 400 ns. Pokud takové  impulsy nelsou k dispozici, je vhodné tvar
dostupnych impulst vhodnym zplsobem korigovat, k tomu je mozno pouzit napf. kaskady logickych ¢lentd
klopného obvodu R-S nebo nejlépe Schmittova klopného obvodu.

7. Ovladani mechanickymi spinati

Vzhledem k vysokym spinacim rychlostem ¢islicovych integrovanych obvodd mohou byt ¢islicové systémy
snadno rusivé ovliviiovany nedokonalosti ovladacich mechanickych spinacd (odskakovani kontaktd). Pficha-
zi-li tento druh rudeni v Gvahu, je tfeba pouzit spinacd s jednoznaénym sepnutim nebo pouzit pomocnych ob-
vodi. Takovym obvodem mize byt napf. monostabilni klopny obvod, ktery s prvym sepnutim kontaktu vytvofi
vystupniimpuls o délce vétsi nez je doba prechodového jevu kontaktu. Jinym pomocnym obvodem mize byt
bistabilni obvod R-S, jehoz stav je fizen prepinacim kontaktem.
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8. Omezeni vlivu ru$eni

Cislicové systémy mohou byt oviiviiovany rugenim, jehoZ pavod mize byt uvnité nebo vné systému. Viivy to-
hoto ruseni je obvykle mozno vylouéit vhodnou konstrukéni Gpravou.

Ruseni uvnitf systému: MaZze byt plisobeno jiz pisobenim ubytku napéti na napéjecich obvodech, které mo-
impedanénim rozvodem napajeni a jeho blokovanim. Pouziva-li se dlouhych funkénich spojt (koaxiaini kabe-
ly), je nutno zemni spoj (stinéni) na obou koncich vedeni spojit do spolecného zemniho bodu pfislusné casti
Tyto prvky je nutno od vlastnich Cislicovych obvodl prostorové oddélit, pfipadné stinit. Zasadné maiji byt na-
péajeny ze zvlastniho zdroje.

Ruseni z vnéjsich zdrojd: Tento druh ruseni je tfeba uvaZovat vzdy, je-li ¢islicovy systém provozovan v pri-
myslovych podminkach. Aby se vylougil vliv primyslového ruseni, je tfeba véechny ¢asti systému, citlivé na
rudeni, stinit. Stinéni se provadi pomoci krytl z feromagnetického materialu. Jednotliva stinéni je tfeba sa-
mostatnymi a nizkoimpedanénimi spoji svést do spoleéného zemniho bodu, ktery je dobfe uzemnen. Je-li hla-
dina primyslovych poruch vysoka je mozno pouzit dvojiho stinéni. Jsou-li ru$enim napadany periferni obvo-
dy, které nelze dobfe odstinit, je tieba tyto ¢asti systému provést pomoci diskrétnich soucastek pro vétsi
odstup logickych dGrovni. Vy$si logické drovné je pak mozno ptipojit na vlastni TTL systém pomoci vhodného
prevodniku. Pfevodniky je obvykle mozno lehce realizovat pomoci spinaciho tranzistoru.

11l. SPOLEHLIVOST

Pokud je uvadéna spolehlivost integrovanych obvodt, kontroluje se nepferuSovanou zkouskou pfi elektric-
kém zatizeni. Konkrétni podminky zkousky — teplota okoli, velikost elektrické zatéZe, minimalni délka zkousky
(ne véak méné nez 500 h) a minimalni velikost vybéru se stanovi v TP nebo normé na konkrétni typ integrova-
ného obvodu. Pozaduiji-li se méreni v pribéhu zkousky, provadéji se po 100, 250 a 500 h zkouSky.

Integrované obvody vyhovi, jestlize jejich elektrické parametry jsou v mezich pozadavk( uvedenych v plat-
nych TP nebo normé na konkrétni typ integrovaného obvodu pro tento druh zkousky. Intenzita poruch nesmi
byt vyssi nez hodnota uvedena v norme, TP nebo katalogovém listu na konkrétni typ soucastky.

Intenzita poruch se vypocte ze vzorce

_ kos
A M. T
kde M — pocet zkousenych soucastek
T — doba trvani zkousky v h
kos  — soucinitel, jehoZ hodnota se voli z nasledujici tabulky podle po¢tu vadnych (A) zjidténych pfi
zkouSce
A 0 1 2 3 4 5 6
k 0,92 2,0 3,1 4,2 53 6,2 7,4

V norméch ST SEV, CSN, TP na konkrétni typy integrovanych obvodt mohou byt uvedeny i jiné metody hod-
noceni nebo prognézovani intenzity poruch pfi zkouseni.
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IV. BALENI, DOPRAVA, SKLADOVANI

Baleni integrovanych obvodl musi zajistit jejich ochranu pred mechanickym (v nezbytnych pfipadech i elek-
trickym) poskozenim pfi dopravé, nakladani a vykladani a ulozeni ve skladech.

Na krabitkach se zabalenymi integrovanymi obvody se uvadi: typovy znak, oznaceni (kod) vyrobce, oznaceni
(&islo) normy ST SEV, CSN nebo TP zabaleného integrovaného obvodu, mnoZstvi zabalenych kus(, datum
baleni a razitko jakostni kontroly.

Integrované obvody v plivodnim baleni vyrobce se mohou dopravovat libovolnym zpisobem na libovoinou
vzdalenost. Doprava po mofi se pfipousti pouze ve specialnim baleni.

PFi dopravé musi byt dopravni obaly se zabalenymi sou¢astkami chranény pfed atmosférickymi srazkami. Te-
plota vzduchu musi byt v rozmezi od —50 °C do +50 °C.

P¥i skiadovani se musi integrované obvody uchovavat v uzavienych, suchych a vétranych mistnostech pii te-
ploté od +5 do +35 °C, relativni vihkost vzduchu max. 85 % a neagresivnim prostredi.

V. POKYNY PRO MONTAZ A PAJENI

P¥i pajeni elektronickych soucastek do desek ploSnych spoju je treba vzit v Gvahu dvé rozhodujici podminky:

a) zabezpedit jejich odolnost viéi teplu pfi pajeni

b) provést metalurgicky pevny spoj pfivodd s vodivou cestou desek pevnych spoji nebo i s jinym druhem vo-
dica — pajeni.

Elektronické soutastky jsou konstruovany tak, aby za uritych, pfesné vymezenych postupt tyto podminky

spifiovaly. V CSN 34 5770 ,,Zkousky odolnosti proti vnéj$im podminkam* jsou popsany zkusebni metody pro
jejich hodnoceni. Tato norma je identicka s normou RVHP ST SEV 2730-80, ktera je platna ve vSech clen-

oznaceni oznaceni

ST SEV CSNalEC
zkouska pajitelnosti ponofenim 9031.1 Ta 1/235
zkouska tepelné odolnosti pfi pajeni | 9032 | -

Elektronické soudastky, které vyhovi témto zkouskam jsou vhodné pro strojni pajeni vinou i pro ruéni pajeni
péjeckou. V CSN 34 5770 je sice uvedena i zkouska pajitelnosti pajeékou (zkouska ST SEV 90 312 nebo
CSN a IEC Ta 2/350) a zkouska tepelné odolnosti pajetkou (zkouska ST SEV 9032.2 nebo CSN a IEC Tb 2/
350), téchto zkousSek se ale uziva jen v tom piipadé, kdy nelze pouzit zkusebni metodu pomoci pajeci lazne.
Veskeré elektronické soucastky k. p. Tesla Roznov jsou pajiteiné strojné a doporucuje se davat tomuto postu-
pu prednost.

1. Odolnost vuci teplu pFi péjeni

Kfemikovy systém je UCelné chranén pfed plsobenim tepla uvoliiovaného z roztavené lazné pajeci siitiny.
Tepelna vodivost pouzdra je nizka a elektronicka soucastka je chranéna i deskou plosnych spojd. Je ovSem
citlivy na plsobeni zvy3ené teploty a proto musime sledovat véechny operace, kdy je elektronicka soucastka
vystavena plsobeni zvySené teploty. Jde zejména o strojni pajeni soucastek do desek plosnych spoji. Kromé
teploty pajeci 1azné hraje roli i doba setrvani soucastky pii této teploté.

Zkouska tepeiné odolnosti se proto v souladu s CSN 34 5770 (ST SEV 2730-80) provadi pfi maximalnich te-
plotach, které se mohou vyskytovat pfi pajeni zejména do vicevrstvych desek a po maximaini dobu prichodu
osazené desky pres vinu pajeci lazné. Pro vyrobky uréené pro ploSné spoje je stanovena teplota lazné 260 +5
°C a pro ostatni vyrobky 350 10 °C. Doba setrvani v lazni je stanovena na 10 1 s u soucastek ur¢enych pro
ploéné spoje a 3,5 0,5 s pro ostatni soucastky. U vyrobkd citlivych na pfehrati musi byt doba setrvani v 1azni
5 +1 s a tento (daj je potom uveden v pfislusnych technickych podminkach.

2. Optimalni pajeci rezim
Mékké pajeni pajenych partneri pomoci pajky je realizovatelné za podminky, ze pfivody elektronickych sou-

&astek a pajeci mista desek ploSnych spoji budou mit dobrou smaceci schopnost k roztavené pajce, pajeci
lazen bude mit spravné chemické sloZeni a bude pouzito vhodnych tavidel.
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2.1 Vlastnosti pfivodd elektronickych soucastek

Elektronické soucastky k. p. Tesla Roznov maji pfivody uzplsobené pro mékké pajeni a zasunovani do sokll.
Spojovéani mékkym pajenim naprosto pteviada. Mékké pajeni je spojovaci proces, pfi némz se uskuteéiiuje
metalurgické spojeni obou pajenych partner( pomoci pajky, kterou je mirné podeutekticka slitina Sn60Pb od-
povidajici CSN 05 5624. Toto spojeni je mozné pouze v pripadé, kdy se tésné pred pajenim odhali metalur-
gicka miizka obou partner(. Je tedy tfeba odstranit z jejich povrchu oxidické, sulfidické a karbonatové povla-
Ky, jakoz i povlaky tuk(, mastnot a jinych negistot. Cinidlem, které je schopno tuto operaci provést je tavidlo.
Aby doslo k tomuto metalurgickému spojeni, musi byt spinéna dal$i podminka a tou je pajeci teplota, ktera
musi lezet v uritych hranicich a doba styku pajenych ¢asti. Pfi optimainim pusobeni obou téchto parametril
dojde ke smoceni pajenych partnerll pajkou, kiera vytvoii po svém vychladnuti pisobenim povrchového na-
péti charakteristicky kuzel.

Pri pajeni elektronickych sou¢astek hraje roli jesté dalsi jev, tzv. odmaceni nebo téz odsmaceni. Dojde k né-
mu pfi opakovaném pajeni soucastek, jejichz pfivody jsou zhotoveny z kovu nebo slitiny, ktera ma malou
smacivost k pajce a jejich povrch je upraven galvanicky povlakem stfibra, zlata nebo cinu. Pii dlouhodobém
nebo opakovaném ponofovani téchto pfivodd do pajeci slitiny se galvanicky povlak rozpusti a obnazi mélo
smacivy povrch. Vysledkem je staZeni pajky z povrchu pfivodu. Z téchto divod( je omezena doba plisobeni
péjky na pfivod. V CSN 34 5770 (ST SEV 2730 80) je uvedena metoda 9031. Zkouska odmadivosti se provadi
dvojim ponofenim privodl do pajky na dobu 5 0,5 s. Po kazdém ponofeni se okem zhodnoti celistvost povla-
ku pajky na privodu.

Pfi zkouskach podle CSN 34 5770 (ST SEV 2730-80) se neuplatriuji dal$i vlivy, které by mohly ovlivnit pajitel-
nost piivodd a pocet zkousenych pfivodu je nizky. Neuplatriuje se zejména vliv proudici pajky. K. p. Tesla
Roznov si je této skuteCnosti védom a kromé garantovanych zkousek provadi i hodnoceni péjiteinosti elektro-
nickych soucastek pfi strojnim pajeni podle interniho predpisu 526.7-1 z 20. 5. 1980. Zkous$ené soucastky se
podrobuiji plisobeni pajeci viny v zafizeni pro strojni pajeni. Jsou viozené do desek plosnych spojli s odstrané-
nou i neodstranénou médénou folii. U soucastek podrobenych plsobeni pajeci viny v deskach bez médéné
folie se posuzuje souvistost poviaku pajeci slitiny na pfivodech a u sou¢astek umisténych do desek s médé-
nou folii potom vzhled péjeciho kuzele dle podminek uvedenych v bodu 4. Témito metodami je mozné zkon-
trolovat velké soubory soucastek. V laboratofi k. p. Tesly Roznov se provadi téz méreni tiaku vyvolaného po-
érchovym napétim pajeci slitiny pfi ponofovani pfivodi do pajky na pfistrojich typu Meniskograf a Multicore

olders.

K. P. Tesla Roznov piechazi pfi vyrobé integrovanych obvodl na konstrukci s pfivody zhotovenymi z nizkole-
gované médi Zeleza (CuFe2 Sn 0,1) a dalsimi pfimésemi pokrytymi zarover nanesenou slitinou Sn60Pb. Tyto
integrované obvody maji smacivost k pajce na takové Urovni, Ze jsou pouZzitelné i pro technologii strojniho pa-
jeni s nulovou chybou.

2.2 Slozeni pajecilazné

Chemické sloZeni pajky uréené pro pajeci lazen je dano CSN 05 5624. Vyrobce v CSSR n. p. Kovohuté Pfi-
bram vyrabi tuto slitinu v pfedepsaném chemickém slozeni té2 ve formé tazenych tyci, které maji potlacen ob-
sah strusky. Tomuto druhu pajky se doporucuje davat prednost. P¥i strojnim pajeni se pajeci slitina postupné
znedistuje cizimi kovy. Nékteré prvky vyrazné zhorsuji pajeci vlastnosti a proto se oznacuiji jako pajeci jedy.
V CSSR neni normami pfedepsano pfi jakém znedisténi je tieba pajeci slitinu vyménit. Jako orientaéni pravid-
lo plati, ze suma Cu, Au, Cd, Zn, Al nema prekrocit 0 0,4 %, a obsah Fe 0,02 %, As 0,03 %, Bi 0,25 %, Ag
0,1 % aNi 0,15 %. Vyhodou integrovanych obvod{ s pfivody ze slitiny CuFe2 Sn 0,1 a zaroven pokrytymi sli-
tinou Sn60PD je téz okolnost, ze neznecistuje pajeci slitinu cizimi kovy.

2.3 Druhy pouzivanych tavidel

Tavidla pouzivana pfi mékkém pajeni maji z povrchu pajenych dili odstranit nedistoty, odhalit metalurgickou
mfizku a chranit tento gisty povrch pied pisobenim uvolnéného kysliku v zaru do doby zapajeni. Poté ztraceji
tavidla svij vyznam i kdyz jejich vliv trva dale a je ukoncen zéroveri s koncem Zivota elektronického zafizeni.
Plati pravidlo, ze ¢im je tavidlo aktivnéjsi, tedy ¢im snadnéji Cisti povrch pajenych kova a slitin, tim je nebez-
pecnéjsi béhem Zivota zafizeni. Vyvolava totiz chemické korozni procesy, které zkracuiji zivot elektronického
zafizeni. Pokud tedy pouzijeme neaktivované tavidlo, nebude probihat pajeni optimalné, ale nemusi mit oba-
vy z korozi zafizeni béhem jeho Zivota. Pouzijeme-li aktivovana tavidla, musime je mytim odstranit ze zapoje-
nych desek. V CSSR nejsou k disposici normy, které pfedepisuiji druh tavidia. K. p. Tesla Roznov poskytuje
svym odbératellim ve svych laboratofich pomoc pfi ovéfovani aktivity tavidel a pfi jejich odstrafiovani mytim.



SCHOTTKYHO RADA ALS e INFORMACE PRO KONSTRUKTERY | 2 |1 63!

3. Myti zapajenych desek plo§nych spoji

Mytim se odstrafiuji ze zapéjenych desek zbytky tavidel a ostatni necistoty, které se na soucastky a desky
plosnych spoju dostanou pii dopravé, skladovani a z oballi. Pro zafizeni uréena do naro¢nych podminek je
tieba odstranit i otisky prstd. Plati zasada, ze vSechny zapajené desky, které se lakuji, se musi predem umyt.
Myci ¢inidla musi byt volena tak, aby odstrariovala jak neionizované zbytky (pryskyrice) tak i ionizované ne-
Cistoty (sole). Pryskyfice se odstrariuji nevodivymi €inidly, sole vodou. Elektronické sou¢astky k. p. Tesly Roz-
nov jsou odolné plsobeni mycich ¢inidel. Byly odzkouS$eny a zji$téna jejich odolnost viéi pisobeni téchto &i-
nidel i za plisobeni ultrazvuku a pfikonu do 30 W na litr obsahu vahy po dobu 5 min.:

etanol

izopropanol

benzin

freon

voda po nasledném vysuseni

Uroveri myti se stanovuje méfenim elektrické vodivosti vodniho vyluhu ze zkousenych desek a vyjadiuje se
v ug NaCl/cm? plochy desky. V CSSR neni horni hranice zbytkového zneéisténi pfedepséana. Pro naroéna uZi-
ti se doporucuje maximalni obsah 1,2 ug NaCl/cm? desky, ktery je ovéem podle méfeni v k. p. Tesla Roznov
velmi prisny. ZkuSenosti ukazuiji, ze hranice do 5 ug NaCl/cm? plochy desky je pro vSechny zkouSené pFipady
dostate¢na. Vyrobce zafizeni musi si tedy podle prostiedi na kterém bude zafizeni pracovat zvolit viastni hra-
nici. K. p. Tesla Roznov poskytuje svym odbératellim pomoc pfi méfeni irovné znedisténi zapajenych desek
plosnych spojd.

4. Kontrola kvality zapajenych mist

Zapéjené desky ploSnych spoju se podrobuii vizudlni kontrole kvality zapajeni. Jde o narocnou praci. Posuzuiji
se jednotlivé zapajené spoje prohlidkou pouhym okem, v hrani¢nich pfipadech ozbrojenych lupou a srovna-
vaji se s pfehledem vad.

V ESSR neni zatim v CSN tento prehled pfedepsan a proto je uveden prehled vad vypracovany v k. p. Tesla
Roznov, vypracovany na zékladé vnitfnich predpisi odbératell.

PFi kontrole je tieba dbat toho, aby se neopravovaly ,,malé vady*, které nezpusobuji funkéni zavady, nybrz
pouze ,,velké vady". Ruc¢né opraveny spoj ma totiz zhruba o jeden fad nizsi spolehlivost. Z téchto davodu je
tfeba vénovat znacnou pécéi Skoleni téchto kontrolorek.

4.1 Druhy vad pfi strojnim pajeni, jejich charakteristika a $kodlivost

1. Vady zapajeni neosazenych otvord desek s plosnymi spoji.
2. Vady pokryti obrazcti a vodivych cest desek s plosnymi spoji.
Vady se rozdéluji s ohledem na tradice v elektronickém primyslu do dvou skupin:

a) mala vada
b) velka vada

Mala vada je pfipustna a propousti se bez oprav. Nezplsobuje totiz poruchy funkce spoje. Jde pouze o jeho
odligné provedeni od normalu. Velka vada je nepfipustna a musi se opravit. Zplisobuje nebo mize zpUsobit
poruchu zafizeni, a to ihned nebo az béhem Zivota zafizeni. Rozli$it malou vadu od velké vady je tedy obtizna
a delikatni zalezitost. P¥iliS izkostlivy postup je pracny a zhorsuje spolehlivost zafizeni. Neopravena velka va-
da zpusobuje zase poruchu zafizeni. Hlavnim Géelem piehledu vad je odliSeni velkych vad od malych. Je vy-
hodné vést evidenci o vyskytu obou druhli vad. Lze potom snadno provadét zakroky v technologii nebo se
obratit na vyrobce elektronickych soutastek a desek s plosnymi spoji o pomoc.
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Pfehled vad p¥i strojnim pajeni

a) Vady zapéajenych spoju pfivodi do desek s ploSnymi spoji

a) 1. Vady zapajenych spoji rovnych privodi do jednostranné platovanych desek s ploSnymi spoji

a) 1.1. Nezapajeny pFivod

a) b el

90 @

o ]

Pajeci kuZel neni vytvofen. Proti svétlu prosvita
kolem dokola pfivodu skulina. V pfipadé a) nejevi
oba predméty urCené k pajeni vyraznéjsi stopy
smoceni pajkou. V piipadé b) je vada zpisobena
nesmodenym piivodem, v pfipadé c) nesmocenym
ockem desky.

VELKA VADA

a) 1.2. NeuplIné zapajeny pfivod

a) b) o)

n |
>0 0=

Pajeci kuzel je neuplny. Proti svétlu prosvita skuli-
na, ktera obnazuje pouze ¢ast obvodu privodu.
V pfipadé a) je vada zpUsobena nesmocenym oc-
kem (zakresleno prerusované ocko), v pfipadé b)
nesmacenou Casti pfivodu. Na obr. c) zakreslen
hranaty, ¢asteéné nesmodeny pfivod.

MALA VADA — nepfestoupi-li nezapajena ¢cast
1/3 obvodu pivodu s kruhovym prifezem a u hra-
natych pfivod( délku kratsi strany.

VELKA VADA — je-li piekrocen rozsah malé vady.

a) 1.3. Nepravidelny kuZzel spoje

iJL I{L(

Pajeci kuzel je nepravideiny. Proti svétlu neprosvi-
ta skulina. Obvykle je kuzel spoje deformovén ve
sméru proudéni pajeci slitiny.

Zavada je obvykle zplsobena pocatetnim odma-
¢enim pfivodu. Zvyraznéni této vady se projevi ja-
ko vada a) 1.2.b.

MALA VADA
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a) 1.4. Nizky kuzel spoje

A h min. 03 mm

Vzdalenost vrcholu kuzele od strany pajené desky
s ploSnymi spoji je mensi nez predepsano (h min.
0,3 mm).

MALA VADA
neni-li ptekroéena stanovena hodnota.

VELKA VADA
je-li prekro¢en rozsah malé vady.

a)1.5. Vysoky kuzel spoje

Kuzel spoje ma vétsi vysku nez predepsano (h
max. 2 mm).

Vada se oznacduje téz jako krapnik. V pfipadé, ze
neni zjistitelna ani ¢ast obvodu privodu, hodnoti se
jako a) 1.8.

MALA VADA
nejsou-li prekroéeny stanovené hodnoty.

VELKA VADA
je-li pfrekrogen rozsah malé vady.

a) 1.6. Dirky v kuzeli spoje

V pajecim kuzeli jsou dirky, které neprochazeji ce-
lym spojem (nejsou viditelné proti svétlu). Jsou
zplsobeny lokalné nesmacenym piivodem.

MALA VADA

pokud je ve spoji pouze jedna dirka o max. délce
hlavni osy 1/2 praméru pfivodu nebo kratsi strany
hranatého pfivodu.

VELKA VADA
je-li piekrocen rozsah malé vady.

a)1.7. Kapkovity spoj

=

Pajeci kuzel je nadmérné velky. Je tieba peélivé
zjistit, zda kontaktni Ghel je ostry, coz &asto neby-
va. Musi byt viditelné okraje pfivodu.

MALA VADA
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a) 1.8 Pfivod ve spoji neni viditelny

V pajecim kuzeli neni patrny obrys pfivodu ani jeho
dast. Vada se pti strojnim pajeni uplatiiuje méné
&asto nez pii ruénim, zejména v piipadé, je-li dél-
ka pfivodU na strané pajeni desky pfili§ mal4, nebo
je-li kuzel krapnikovy nebo prili§ tuény [a) 1.5, a)
1.7).

VELKA VADA

a)1.9. Spojené kuzele spoje

9

9

Vada se oznacuje ¢asto jako praporek. V pfipadé
a) jde o spojeni dvou pfivodu s oddélenymi pajeci-
mi ocky, jde o velkou vadu. V pfipadé b) jsou paje-
ci ocka sdruzena, jde o malou vadu.

Pfipad b) je ¢astéjsi.

MALA VADA
pokud jde o spojeni dvou pfivodtl se sdruzenymi
ocky.

VELKA VADA
je-li prekroden rozsah malé vady.

a) 1.10. Prasklina v kuzeli spoje

V pajecim kuzeli je zjistitelna prasklina, kiera vétsi-
nou sleduje radialni smér. Vyskyt této vady je vzdy
velmi nebezpeény.

VELKA VADA
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a) 2. Vady zapajenych spojt zahnutych pfivodl do jednostranné platovanych desek s ploSnymi spoji

a) 2.1. Neupiné zapajeny pfivod otvoru desky

» -

vV min. 25b

Pajeci otvor neni zapinén, nebo je zapajen pouze
neuplné. O rozsahu vady rozhoduje pfipajeni za-
hrnuté ¢asti pfivodu k vodivému obrazci. Je-li toto
spojeni v zavislosti na praméru pfivodu b dosta-
te¢né dlouhé, je zajisténa vyhovujici mechanicka
pevnost spoje.

MALA VADA
je-li tato délka spoje vétsinez v=2,5b (vje délka
pokryti zahnutého pfivodu).

VELKA VADA
je-li prekro¢en rozsah malé vady.

a) 2.2. Nesmocena nebo odmacena zahrnuta
cast pfivodu
a

]

v min. 15 mm
- >

3

Pajeci otvor je UpIné nebo z &asti zaplnén
a privod je nedostate¢né smocen pajkou. O rozsa-
hu vady rozhoduje kontaktni thel, ktery musi byt
ostry a délka pokryti zahrnutého piivodu v po vétsi
¢asti obvodu.

MALA VADA
je-li ptivod pokryt z vice nez 75 % pajkou po délce
v=min. 1,5mm.

VELKA VADA
je-li prekroCen rozsah malé vady.

a) 2.3. PFivod vyhnuty mimo vodivy
obrazec

Ptivod je vyhnut $ikmo, takze precniva pres vodivy
obrazec a zmensuje izolacni vzdalenost d. O roz-
sahu vady rozhoduje délka pokryti pajkou v, ktera
musi byt min. 75 % celé zahnuté délky vyvodu,
pfitemz nepokryta ¢ast pfivodu nesmi byt delsi
nez vzdalenost vodivych cest d a nejmensi vzdale-
nost pfivodu od vodivého sousedniho obrazce i
musi byt takova, jakou udavaiji pfislusné predpisy
pro jmenovita napéti sousednich plosnych vodict
(obvykle i= 0,45 mm).

MALA VADA
jsou-li dodrzeny uvedené podminky.

VELKA VADA
je-li prekrogen rozsah malé vady.
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a) 2.4. Pfivod ve spoji neni vidét Obrysy pfivodu nejsou ve spoji vibec vidét
(obr. a). Je-li zjistitelna aspon ¢ast pfivodu
Y by o délce min. 1 mm, neposuzuje se jako vada
(obr. b).
VELKA VADA
W
- a MmN 1imm

a) 3. Vady zapajenych spoju pFivodii do oboustranné platovanych desek s plo$nymi spoji s pokoveny-
mi otvory

a) 3.1. Nezapajeny pfivod Pajeci kuzel neni vytvoren. Proti svétiu prosvita
a b e skulina kolem dokola pfivodu. V piipadé a) nejevi

Y ) ) Y & P P "o
oba pfedméty uréené k pajeni vyraznéjSi stopy

smoceni pajkou. V pfipadé b) je defekt zpusoben
nesmocenym privodem, v pfipadé c) nesmocenym

Z pajecim o¢kem nebo vadou v pokoveni otvoru.

VELKA VADA

© 0 @

a) 3.2. Neuplné zapajeny p¥ivod Pajeci kuzel je netpliny. Proti svétlu prosvita skuli-
a b, ) na, kterd obnazuje pouze ¢ast obvodu pfivodu.
Y ) V piipadé a) je defekt zplisoben nesmocenym o¢-
kem (zakresleno preruSené otko), v pfipadé b) ne-
smocCenou Casti pfivodu (na obr. ¢ zakreslen
z ¢asti nesmoceny hranaty pfivod). O rozsahu va-
dy rozhoduje velikost skuliny, ktera u piivodd

’\——ﬁ y ) y p

s kruhovym prifezem nesmi prestoupit 1/2 jeho
obvodu a u hranatych pfivodd jeho kratsi stranu.

MALA VADA
nejsou-li prekroceny zpfeshujici Gdaje.

VELKA VADA
je-li prekroGen rozsah malé vady.

B B
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a) 3.3. Nepravidelny kuzel spoje Pajeci kuzel na strané pajeni je deformovan. Proti
na strané pajeni svétlu skulina neprosvita. Vada se projevuje ves-

més ve sméru proudéni pajeci slitiny. Pfi posuzo-
vani vady je tieba pfihlédnout ke vzhledu kuzele
spoje na strané soudastek, ktery musi byt dokona-
ly.

\ MALA VADA

a) 3.4. Kuzel spoje na strané pajeni chybi Pajeci kuzel na strané pajeni neni vytvoren. Pfi po-
suzovani vady je treba pfihlédnout ke vzhledu ku-
Zele spoje na strané soucastek, ktery musi byt do-
konaly.

MALA VADA

a) 3.5. Kuzel spoje tizky, nebot chybi o&ko VVada vznikne nepfitomnosti ocka na strané pajeni
nebo spojl. Jestlize je kuzel dokonaly, rozhoduje
0 rozsahu vady okolnost, zda neni porusen elek-
tricky spoj. .

MALA VADA
pokud nemusi byt ocko vodivé spojeno.

VELKA VADA
neni-li spinéna podminka malé vady.

a) 3.6 Vysoky kuzel spoje KuZel spoje na strané pajeni je VBtsi nez prede-
psano (h max. 2 mm).

MALA VADA
jsou-li dodrzeny predepsané podminky vymezujici
rozsah vady.

VELKA VADA
je-li ptekrocen rozsah malé vady.

h max.2mm
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a) 3.7. Dirky v kuzeli spoje

9

LS

V pajecim kuzeli jsou dirky, které neprochazeji
spojem (nejsou viditelné proti svétlu). Dirky Usti
v nesmacené misto pfivodu a), b) nebo pokovené-
ho otvoru d), nebo jsou zplsobeny nevhodné
umisténym nebo zdeformovanym pfivodem c). Vi-
zualné se snadno odlisi vady a), b), d) od c), za-
timco se vady a), b), daji od sebe odlisit pouze vy-
brusem.

MALA VADA
je-li v kuzeli pouze jedna dirka.

VELKA VADA
je-li prekrocen rozsah malé vady.

a) 3.8. Kuzel spoje na strané souéastek chybi

i

Y

|

Pajeci kuzel na strané soucCastek neni vytvoren.
Casto vznika prolaklina. Zavada mlze byt zplso-
bena malo smacivym pokovenim otvoru, nebo ne-
dostateénym ponofenim desky do pajeci lazné.
O rozsahu vady rozhoduje téz vzhled kuzele na
strané pajeni, ktery musi byt dokonaly.

MALA VADA

dosahuje-li hladina pajky aspon v jednom misté
horni trovné desky s plosnymi spoji a).

VELKA VADA

je-li ptekrocen rozsah malé vady.

a) 3.9. Plynové kratery v kuzeli na strané pajeni

S =

Pajeci kuze! vykazuje nepatrnou dirku s charakte-
ristickym ostrym okrajem, ktery pfipomina krater
sopky. Dirka navazuje na kavernu, ktera ¢asto za-
bird znac¢nou Cast prostoru spoje. Je zplsobena
vyronem snadno t&kavych latek.

MALA VADA
pokud jde o jeden krater.

VELKA VADA
pokud neni spinéna podminka malé vady.
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a) 3.10. Plynové kratery v kuzeli Pajeci kuZel vykazuje nepatrnou dirku s okrajem

na strané soucéstek popsanym ad a) 2.8. v kuZeli na strané soucastek.
Vada se vyskytuje vétsinou pii ruénim pajeni v pfi-
padé, kdy se nejdfive zap4ji strana pajeni a pak

strana soucastek.
MALA VADA
5 pokud jde o jednu dirku.
= - VELKA VADA

pokud neni spinéna podminka malé vady.

a) 3.11. Plynova bublina ve spoji V péajecim kuzeli se nachazi plynova bublina. Vada
se v mnoha pfipadech projevi vyboulenim povrchu
kuzele spoje. Toto misto Ize ¢asto propichnout
jehlou.

MALA VADA

a) 3.12. Kapkovity spoj Pajeci kuzel je nadmérné velky. Jde o malou vadu;
je treba peclivé zjistit, zda je kontaktni Ghel ostry,
coz Gasto nebyva. Musi byt zjistitelné okraje pfivo-
du, jinak se vada posuzuje jako a) 3.13.

] MALA VADA

a) 3.13. Pfivod ve spoji neni viditelny V pajecim kuzeli neni vidét obrys pfivodu ani jeho
gast. Vada se pfi strojnim pajeni uplatiiuje méné
Gasto nez pfi ruénim, zejména v pripadech, kdy je
délka pfivodu na strané pajeni piilis mala, nebo
je-li kuzel krapnikovy nebo pfili§ tucny.

VELKA VADA
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a) 3.14. Kuzele spojti spojené

a

Vada se oznacuje tasto jako praporek. V pfipadé
a) jde o spojeni dvou piivody s oddélenymi pajeci-
mi ocky, jde o velkou vadu, v pfipadé b) jsou pajeci
ocka sdruzena, jde o malou vadu.

MALA VADA
pokud jde o spojeni dvou pfivodi se sdruzenymi
ocky.

VELKA VADA
je-li prekro¢en rozsah malé vady.

a) 3.15. Prasklina v kuzeli spoje

V péjecim kuzeli je zjistitelna prasklina, ktera vétsi-
nou sleduje radiaini smér. Vyskyt této vady je vzdy
nebezpetny.

VELKA VADA

a) 4. Vady zapajenych spojti pfivodt do vicevrstvych desek s plo$nymi spoji

a) 4.1. Nezapojeny pFivod

-

Pajeci kuzel neni vytvofen. Proti svétiu prosvita
skulina kolem dokola pfivodu. V zakresleném pfi-
padé je vada zplsobena nesmocenym ockem
a pokovenim otvoru. Mize byt zpisobena téz upl-
né odméacenym privodem.

Nejcastéji vSak se vada vyskytuje pii rozb&hu vy-
roby, kdy neni nastavena optimalni pajeci teplota
lazné a ¢as pajeni.

VELKA VADA




[2T173]

a) 4.2. Nedplné zapajeny pfivod Pajeci kuzel je neupliny. Proti svétiu prosvita skuli-
na, ktera odhaluje pouze ¢ast privodu. V zakresle-
ném pfipadé je vada zplsobena ¢astetné nesmo-

i ¢enym pfivodem. MulZe byt zplsobena ne-
smécivym pokovenim otvoru, nebo je-li pokoveni
neupliné.

‘ VELKA VADA

a) 4.3. Nepravidelny kuzel spoje Pajeci kuzel je na strané pajeni deformovan. Proti
na strané pajeni svétlu skupina neprosvita. Vada se projevi vesmés
ve smeéru proudéni pajeci slitiny. Vada nabyva po-

dle postupujiciho odmaceni vyraznéjsich forem

(viz téz vadu a) 2.3.). Pfi posuzovani vady je tfeba

ptihiédnout ke vzhledu kuZele na strané soucéas-
c — tek, ktery musi byt dokonaly.

MALA VADA

a) 4.4. Kuzel spoje na strané pajeni chybi Pajeci kuzel na strang pajeni neni vytvoren. PFi po-
suzovani vady tfeba pfihlédnout ke vzhledu kuzele

spoje na strané soucastek, ktery musi byt doko-
naly.
MALA VADA
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a) 4.5. Kuzel spoje tzky, nebot chybi ocko

Nl | |

Vada vznikne nepfitomnasti pajeciho ocka na stra-
né péjeni nebo spoje. Jestlize je kuzel dokonaly,
rozhoduje o rozsahu vady okolnost, neni-li poru-
$en elektricky spoj.

MALA VADA
pokud nemusi byt ocko vodivé spojeno.

VELKA VADA
neni-li splnéna podminka malé vady.

a) 4.6. Vysoky kuZel spoje

KuZel spoje na strané pajeni je vétsi nez prede-
psano (h max. 2 mm).

MALA VADA
jsou-li dodrzeny predepsané podminky vymezujici
rozsah vady.

VELKA VADA
je-li prekrocen rozsah malé vady.

a) 4.7 Dirky v kuzeli spoje

-

V pajecim kuzeli jsou dirky, které neprochazeji
spojem (nejsou viditelné proti svétlu).

MALA VADA
je-li v pajecim kuzeli pouze jedna dirka.

VELKA VADA
je-li piekroCen rozsah malé vady.

a) 4.8. Kuzel spoje na strané sou&astek chybi

Péjeci slitina nevytvorila na strané sou¢astek paje-
ci kuzel. O rozsahu vady rozhoduje, dosahla-li paj-
ka aspon z jedné tretiny Grovné povrchu strany pa-
jeni a). V pfipadé, ze pajka nedosahla této urovné
b), jde o velkou vadu.

MALA VADA
dosahne-li pajka aspon z jedné tretiny Urovné po-
vrchu strany pajeni.

VELKA VADA
je-li prekrocen rozsah malé vady.
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a) 49. Plynové kratery ve spoji Pajeci kuzel vykazuje nepatrnou dirku s charakte-
ristickym ostrym okrajem. Dirka navazuje na ka-
vernu, ktera Casto zabira znacnou ¢ast spoje. Je
zpUsobena vyronem snadno tékavych latek.

VELKA VADA

a) 4.10. Plynova bublina ve spoji V pajecim kuzeli se nachazi plynova bublina. Vada
se v mnoha ptipadech projevi vyboulenim kuzele
spoje. Tato mista Ize ¢asto propichnout jehlou.

VELKA VADA

a) 4.11. Kapkovity spoj Pajeci spoj je nadmérné velky. Pfi posouzeni roz-
sahu vady je rozhodujici kontaktni thel, ktery musi
byt ostry. Pfi posuzovani této malé vady je tieba ji
pozorné odlisit od velké vady a)4.10. Musi byt
Zjistitelné obrysy vyvodu.

MALA VADA
pokud jsou patrné obrysy vyvodu.

VELKA VADA
pokud je prekrocen rozsah malé vady.
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a) 4.12. Kuzele spojti spojené
a)

Vada se oznatuje jako praporek. V pfipadé, kdy
jde o spojeni dvou pfivodt s oddélenymi pajecimi
ocky a), jde o velkou vadu, v pfipadé, kdy jsou pa-
jeci o€ka sdruzena b), jde o malou vadu.

MALA VADA
pokud jde o spojeni dvou pfivodu se sdruzenymi
ocky.

VELKA VADA
je-li pfekroGen rozsah malé vady.

a) 4.13. Prasklina v kuzeli spoje
e

V kuzeli spoje je zjistitelna prasklina. Vétsinou ma
tangencidlni tvar. Jde o zvlast nebezpe&nou vadu.

VELKA VADA

b) Vady pokryti desek s ploSnymi spoji

b) 1. Vady zapajeni neosazenych otvort desek s plo$nymi spoji

b) 1.1. Nezapéjeny otvor desky s plo$nymi spoji

@)

spalis I n

)

Péjeci otvor neni zcela zapinén pajkou. Proti svétlu
prosvita dirka. V piipadé a) je zakreslena jedno-
stranné platovana deska s plodnymi spoji u niz je
tato vada nejhojnéjsi. V pfipadé b) je zakreslena
oboustranné platovana deska, v pfipadé c) vice-
vrstva deska. Nezapéjeny otvor b) pfedstavuje
Casto nepatrnou dirku.

MALA VADA

je-li pajeci otko na pajeci a osazovaci strané des-
ky a pokovena sténa pokryta souvislym povlakem
pajky tvaru ocky.

VELKA VADA
je-li pfekroGena podminka malé vady.
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b) 1.2. Neduplné zapajeny otvor desky s ploSnymi spoji

@ otvoru max. 1,4mm & otvoru max. 1,78 mm Pajeci otvor neni zcela zapinén pajkou, ale je uza-

)

N = =

)
Y vy |

2

N [

vieny takZe skulina neprosvita proti svétiu. O za-
vaznosti vady rozhoduje kontaktni Ghel a pramér
otvoru. Na obr. a) je zakreslen pfipad s dobrou
smagcivosti pokoveni otvoru a na obr. b) s malou
smacivosti pokoveni. Na obr. c) je zakresleno
oboustranné sesednuti pajky v otvoru.

MALA VADA
da-li se prokazat ostry stykovy uhel.

VELKA VADA
neni-li spinéna podminka malé vady

b) 1.3. Plynovy krater v zapajeném otvoru desky
s ploSnymi spoji

o
alE

V zapajeném otvoru desky s ploSnymi spoji se na-
chazi nepatrna dirka s charakteristickym ostrym
okrajem. Na tuto dirku navazuje hluboka kaverna.
Kromé ostrého okraje dirky se vada ¢asto prozradi
vypouklym tvarem pajky.

VELKA VADA

b) 1.4. Plynova bublina v zapajeném otvoru
desky s plosnymi spoji

V zapajeném otvoru desky s plosnymi spoji se na-
chazi plynova bublina. Vada se da odhalit podie
vypouklého povrchu pajky, ktery se da ¢asto pro-
pichnout jehlou.

VELKA VADA

b) 1.5. Péjeci ocko chybi

Deska s plosnymi spoji nema pajeci ocko, nebo je
pajeci oCko neuplné. V pfipadé, Ze je zapajeni
otvoru nutné z funkénich ddvodu, jde o velkou va-
du.

MALA VADA
neni-li zapajeni nutné z funkénich davodu.

VELKA VADA
neni-li spinéna podminka malé vady.
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b. 2. Vady pokryti obrazci a vodivych cest desek s plosnymi spoji

'

b) 2.1. :Spojené vodivé cesty

Vodivé cesty jsou spojeny pajeci slitinou pres izo-
lant za vzniku mustku. Toto spojeni ma nékdy
vzhled pouhé blanky pajky nebo pavuéiny.

VELKA VADA

T

b) 2.2. Nesmoéené vodivé cesty

Vodivé cesty jsou ¢astecné nesmoceny. Na téchto
mistech prosvita podkladovy kov. Nesmocené ne-
bo odmacené plochy jevi Easto stopy po pajce.

MALA VADA
pokud rozsah neprestoupi referenéni vzorek.

b) 2.3. RozSifené vodivé cesty

Vodivé cesty jsou pokryty nadmérné pajkou, ¢imz
se zmensi mezi nimi izolacni vzdalenost v, kterou
je tieba predepsat.

MALA VADA
pokud neni piekro¢ena min. pFipustna vzdalenost
V.

VELKA VADA
je-li ptekroéena podminka pro malou vadu.

a)

b

b) 2.4. Nadmérné silné pokryté vodivé cesty

y mav. 015

Vodivé cesty jsou nadmérné siiné pokryty pajkou,
vétsinou ve tvaru ¢ocky, nékdy i krapnikd. O roz-
sahu vady rozhodne prevyseni v, které ma byt
mensinez 0,75 mm.

MALA VADA
pokud neni pfekroceno prevyseni.

VELKA VADA
je-li prekro¢en rozsah malé vady.
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b) 2.5. ,,Vlasky* mezi vodivymi cestami Vodivé cesty jsou spojeny wiskry péjeci slitiny. Va-
da se ¢asto projevi az po lakovani, zejména natira-
nim.

\
-, - VELKA VADA

b) 2.6. Kulléky mezi vodivymi cestami Na desce s plosnymi spoji se nachazeji kuli¢ky pa-
jeci slitiny.

MALA VADA
pokud jde o ojedinéié kuliky, které nemohou zpQ-
sobit zkrat.

VELKA VADA
pokud jde o husty shiuk kulicek.

5. Zavér

K. p. Tesla Roznov vénuje problematice pajeni svych elektronickych soucastek trvalou pozornost. Kromé nor-
mami pfedepsanych zkousek vypracoval fadu dalSich zkousek, které simuluji podminky pfi strojnim pajeni
vinou. Je v Uzkém kontaktu s obdobnymi pracovisti v zahranici. Pro své zakazniky provadi konzultace pfi vy-
béru optimalniho postupu pfi zavadéni novych vyrob. V laboratofich potom analytickou kontrolu pajecich laz-
ni, smacivost pfedanych soucastek k pajce a méfeni obsahu zbytkového znecisténi zapajenych desek. K. p.
Tesla Roznov pfechazi postupné na vyrobu integrovanych obvodu s pfivody ze slitiny Cu Fe2 Sn 0,1, které
maji smacivost k pajce tak vysokou, Ze je mozné pouzit tyto soucastky i pro technologii strojniho pajeni s nu-
lovou chybou.
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Logické Cleny
Rada MH 74ALS ..., MH54ALS...

Mezni hodnoty:

Napéjeci napéti. Use max. 7 \
Vstupni_ napéti Y, max. 7 \
Vystupni napéti pro droven H Ug") max. 7 \"
Rozsah pracovnich teplot okoli
MH 74ALS ... D, min.—max. 0...+70 °C
MH 54ALS ... o, min.—max. —=55...+125 °C
Rozsah skladovacich teplot Dg*) min.—max. —55...+155 °C

') Plati pouze pro logické ¢Cleny s vystupem typu otevieny kolektor.
2) Napéti se rozumi vzhledem ke spoleénému bodu L.

) Provoz mimo dany rozsah pracovnich teplot se nezaruCuije.

4) Kratkodobé.

| kratkodobé pfekroceni meznich hodnot, zejména prepdlovani napajecich zdroji mize zpusobit trvalé poskozeni souastky.
Vystaveni obvodu meznim hodnotam po delsi dobu muize nepfiznivé ovlivnit spolehlivost obvodu.
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MH 74ALS00 CTVERICE DVOUVSTUPOVYCH CLENU NAND
MH 54ALS00

YETBIPE JIOFMYECKUX NEMEHTA ,2U-HE* e FOUR TWO-INPUT NAND GATES e VIER NAND GATTER MIT ZWE! EINGANGEN

Ctvefice dvouvstupovych pozitivnich logickych &lenti NAND. ——'———U:!m

fsjl 14
Vstupy jsou opatreny Schottkyho diodami. A - &
Logika pozitivni. B[22 =
Logicka funkce: Y = AB v 3

& )
Pouzdro: DIL 14 s 0]
Plastové pouzdro s 2X sedmi vyvody ve dvou fadach dle NT 4305. (o 9]

o7 08
Na vyvod 07 se pfipojuje zaporny pél napajeciho zdroje L. E

Na vyvod 14 se pfipojuje kladny pol napajeciho zdroje Ug .
Zapojeni vyvodl
(pohled shora)

A, B — datové vstupy
Y —vystup

Funkéni tabulka

Vstupy Vystupy
Y

A B
L H
X L H
H L
X—Lnebo H
Doporucené pracovni podminky:
min.—max.
Napajeci napéti Uee 45...55
Vstupni napéti — Groven H Uy 22
Vstupni napéti — droven L Uy <0,8 Vv
Vystupni proud — trover L
MH 74ALS00 loL <8 mA
MH 54ALS00 loL <4 mA
Vystupni proud — trover H —lon <0,4 mA
Rozsah pracovni teploty okoli .
MH 74ALS00 D, 0...+70 °C
MH 54ALS00 D, —55...+125 °C
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Charakteristické Gdaje:

Statické parametry:

MH 74ALS00: 9, =0 °C, +25 °C, +70 °C
MH 54ALS00: 9, = —55 °C, +25 °C, +125 °C

Vstupni zachytné napéti
Ugec=45V, = —18mA

Vystupni napéti — aroven L
Ugc=45V,U,=2V,
lo,=4 mA
MH 74ALS00
o, =8 mA

Vystupni napéti — arover H
Uge=4,5V,U,=08V,
Uy =45V, l,=—400 A
MH 74ALS00
MH 54ALS00

Vstupni proud — urovei H
Ugc=55V,y, =0V,
U=7v
Ugec=55V,U,=0V,
U=27v

Vstupni proud — urovei L
Uyee=55V,U=04V,
Uy=45V

Vystupni proud
Ugc=55V, U, =0V,
Ug=225V

Odbér proudu ze zdroje — Groven H
Uc=55V, U, =0V

Odbér proudu ze zdroje — Groven L
Uc=55V,Uy=45V

Dynamické parametry:
Usc=45V, 55V, R =5009, C_=50pF,
B, =+25°C
Doba zpozdéni prichodu signalu
pii pfechodu vystupu ze stavu
Hdo stavu L
L do stavu H

méfici
obvod

IPHL

min.—max.

<1,5

<0,4

<0,5

22,7
22,5

<0,1

<20

30...

112

<0,85 *

<3

.1
.1

mA

mA

mA

mA

mA

ns
ns
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MH 74ALS02 CTVERICE DVOUVSTUPOVYCH CLENU NOR
MH 54ALS02

YETHIPE ABYXBXOAOBbIX ONEMEHTA ,MIN-HE* e FOUR TWO-INPUT NOR GATES e VIER NOR GATTER MIT ZWEI EINGANGEN

Ctverice dvouvstupovych pozitivnich logickych &lenti NOR. Uec
; . . . Y o]
Vstupy jsou opatieny Schottkyho diodami. A @ =
Logika pozitivni. 5 03 7_12"
Logicka funkce: Y =A +B -
o4 T

Pouzdro: DIL 14 (63 0]
Plastové pouzdro s 2X sedmi vyvody ve dvou fadach dle NT 4305. e @
7] 08

Na vyvod 07 se pfipojuje zaporny pol napajeciho zdroje L. % =

Na vyvod 14 se pfipojuje kladny pdl napajeciho zdroje Ug.
Zapojeni vyvodi
(pohled shora)

A, B — datové vstupy
Y —vystup

Funkéni tabulka

Vstupy Vystup
A B Y
H X L
H L
L L H
X —LneboH
Doporuéené pracovni podminky:
min.—max.
Napajeci napéti Uce 45...55
Vstupni napéti — aroveri H Upy >2
Vstupni napéti — uroven L Uy <0,8 \
Vystupni proud — uroveri L
MH 74ALS02 loL <8 mA
MH 54ALS02 lov <4 mA
Vystupni proud — drovei H —lon <0,4 mA
Rozsah pracovni teploty okoli
MH 74ALS02 LN 0...+70 °Cc
MH 54ALS02 ¥, —55...+125 °C
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Charakteristické Gdaje:

Statické parametry:

MH 74ALS02: ¥, =0 °C, +25 °C, +70 °C
MH 54ALS02: ¥, = —55 °C, +25 °C, +125 °C

Vstupni zachytné napéti
U =45V, = —18mA

Vystupni napéti — arover L
Ugc=45V,Uy=2V,
U =0V, o, =4mA
MH 74ALS02
foo =8 mMA

Vystupni napéti — Grover H
Uge=4,5V,U,=08YV,
o = —400 pA
MH 74ALS02
MH 54ALS02

Vstupni proud — uroven H
Us=55V, U, =0V,
U=7v
Usc =55V, U,=0V,
U=27V

Vstupni proud — Groven L
Usc =55V, Uy=4,5V,
U=04V

Vystupni proud
Uc=55V, U, =0V
Up=225V

Odbér proudu — Groveri H
Usc=55V, U, =0V

Odbér proudu — Groven L
Ucc =55 V, UIH =45 \

Dynamické parametry:

9, =+25°C, Uy =4,5Vab55V,R =500Q,
C_ =50pF
Doba zpozdéni priichodu signalu

pii pfechodu vystupu

ze stavu H do stavu L

ze stavu L do stavu H

méfici
obvod

lecu

ICCL

tPHL

min.—max.

<15

mA

mA

mA

mA

mA

ns
ns




SCHOTTKYHO BADA ALS ® LOGICKE CLENY | 2 |185I

MH 74ALS03 CTVERICE DVOUVSTUPOVYCH CLENU NAND
MH 54ALS03 S OTEVRENYM KOLEKTOROVYM VYSTUPEM

YETbIPE ABYXBXOAOBbLIX ANEMEHTA ,U-HE* C OTKPbITbIM KONNMEKTOPOM e FOUR OPEN COLLECTOR TWO-INPUT NAND GA-
TES e VIERNAND GATTER MIT ZWEI EINGANGEN UND OFFENEN KOLEKTOR

Ctvetice dvouvstupovych pozitivnich logickych élenti NAND

s otevienym kolektorovym vystupem. Al v ;ch
Vstupy jsou opatfeny Schottkyho diodami. 302 h3]
Logika pozitivni. v 3 2]
Logicka funkce: Y = AB = m|
65 0

Pouzdro: DIL 14 8 o
Plastové pouzdro s 2X sedmi vyvody ve dvou fadach dle NT 4305. 5 e
Na vyvod 07 se pfipojuje zaporny pdl napajeciho zdroje L. L

Navyvod 14 se pfipojuje kladny pél napdjeciho zdroje U . Zapojeni vyvodi

{pohled shora)

A, B — datové vstupy
Y  —vystup

Funkéni tabulka

Vstupy Vystupy
Y

A B
L X H
X L H
H H L
X —LneboH
Doporuéené pracovni podminky:
min.—max.
Napajeci napéti Uec 45...55
Vstupni napéti — droveil H Uy =2
Vstupni napéti — Groven L [ <0,8
Vystupni proud — Uroven L
MH 74ALS03 lov <8 mA
MH 54ALS03 Iov <4 mA
Napéti pfivedené na vystup Uon <5,5 \"
Rozsah pracovnich teplot
MH 74ALS03 b 0...+70 °C
MH 54ALS03 ¥, —55...+125 °C




IT@;G{ pa ] SCHOTTKYHO RADA ALS e LOGICKE CLENY

Charakteristické Gdaje:

Statické udaje:
MH 74ALS03: &, = 0 °C, +25 °C, +70 °C
MH 54ALS03: 9, = —55 °C, +25 °C, +125 °C

Vstupni zachytné napéti
Uc=45V, = —18mA
Vystupni napéti — urover L
Uc=45V,Uy=2V,
loo=4mA
MH 74ALS03
lo =8 mA
Vystupni. proud — aroveri H
Uc =45V, Upy=5,5V,
U,=08V,U,=45V
Vstupni proud — uroven H

U=
Use=5,5V, Uy =0V,
U=27V

Vstupni proud — troven L
Uc=55V,U,=45V,
U,=0,4V

Odbér proudu — trovert H
Usc=55V,U,=0V

Odbér proudu — Uroven L
Uc =55V, Uy=45V

Dynamické parametry:
9, =+25°C, Uc=4,5Vas55V,R = 2kQ,
C, =50 pF
Doba zpozdéni priichodu signalu
pfi pfechodu vystupu
ze stavu H do stavu L
ze stavu L do stavu H

méftici
obvod

—h

ICCH

[ ccL

fon

min.—max.

<0,1

<20

<0,1

<0,85

<3

8...28
23...54

mA

mA

mA

mA

mA

ns
ns




SCHOTTKYHO RADA ALS e LOGICKE CLENY I 2 |187|

MH 74ALS04 SESTICE INVERTORU
MH 54ALS04

WECTb UHBEPTOPOB e SIXINVERTORS e SECHSINVERTOREN

Sestice invertord. - e
Vstupy jsou opatfeny Schottkyho diodami. A o] PO 1]
Logicka funkce: Y =& v 2 (. 3]
@ 03— e b—0u &l
Pouzdro: DIL 14 B *Tp T [0
Plastové pouzdro s 2X sedmi vyvody ve dvou fadach dle NT 4305. @ B P® 0]
@ 1 —51 b—10 @
Na vyvod 07 se pripojuje zaporny pél napajeciho zdroje L. PO N
Na vyvod 14 se ptipojuje kladny pél napéjeciho zdroje Ug . o] e o8
L
Zapojeni vyvodu
(pohled shora)
Funkéni tabulka
Vstup Vystup
A Y
L H
L
Doporuéené pracovni podminky:
min.—max.
Napajeci napéti Ugc 45...55 \%
Vstupni napéti — aroveri H Un : >2 \%
Vstupni napéti — Groveri L Un <0,8 \Y
Vystupni proud — drover L
MH 74ALS04 lou <8 mA
MH 54ALS04 lor <4 mA
Vystupni proud — droveit H —lon <0,4 mA
Rozsah pracovni teploty okoli
MH 74ALS04 D 0...+70 °C
MH 54ALS04 _i)a —55...+125 °C
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Charakteristické udaje:

Statické parametry:

Vstupni zachytné napéti
Uc=45V, = —18 mA
Vystupni napéti — Groveri L
Ue=45V, U,=2V,
I, =4mA
MH 74ALS04
o, =8 MA
Vystupni napéti — Grovert H
U =45V, U, =08V,
Joy = —400 pA
MH 74ALS04
MH 54ALS04

Vstupni proud — uroven H
Ugc=55V,U, =0V,
U=17vV
U=27Vv

Vstupni proud — uroven L
Ugc=55V,U,=45V,
U=04V

Vystupni proud
Uge=55V,U, =0V,
Uy=225V

Odbér proudu — trover H
Ugc=55V,U, =0V

Odbér proudu — uroveri L
U =55V, U,=45V

Dynamické parametry:
C_=50pF, ,=+25°C

pfi pfechodu vystupu
ze stavu H do stavu L
ze stavu L do stavu H

MH 74ALS04: ¥, =0 °C, +25 °C, +70 °C
MH 54ALS04: 9, = —55 °C, +25 °C, +125 °C

Ug=45Va55V, R, =500Q,

Daoba zpozdéni prichodu signalu

méfici
obvod

IIH
hy

=l

ICCH

ICCL

tFHL
tPLH

min.—max.

<15

<04

<05

22,7
22,5

<0,1
<20

mA

mA

mA

mA

ns
ns




SCHOTTKYHO BADA ALS ® LOGICKE GLENY l 2 |189i

MH 74ALS05 SESTICE INVERTORU S OTEVRENYM KOLEKTOROVYM
MH 54ALS05 VYSTUPEM

WECTb MHBEPTOPOB C OTKPbITbIM KOANEKTOPOM e SIX OPEN-COLLECTOR INVERTORS e SECHS INVERTOREN MIT OF-
FENEM KOLEKTOR

Sestice invertord s otevienym kolektorovym vystupem. \ 4
1 14
Vstupy jsou opatieny Schottkyho diodami. % ::]]UCC
Logicka funkce: Y = A = 1__;]
1
Pouzdro: DIL 14 ~|9_€ 1)
Plastové pouzdro s 2X sedmi vyvody ve dvou fadach dle NT 4305. @ ic]
06 0¢
Na vyvod 07 se pfipojuje zaporny pdl napajeciho zdroje L. _L% %
Na vyvod 14 se piipojuje kladny pol napéajeciho zdroje Usc. -
Zapojeni Wvodl‘l
(pohled shora)
Funkéni tabulka
Vstup Vystup
A Y
L H
H L
boporuéené pracovni podminky:
min.—max.
Napajeci napéti Use 45...55
Vstupni napéti — urovei H U,H >2
Vstupni napéti — uroveri L Uy <0,8
Vystupni proud — Groven L
MH 74ALS05 lor <8 mA
MH 54ALS05 o <4 mA
Napéti piivedené na vystup Uon <5,5 mA
Rozsah pracovni teploty okoli
MH 74ALS05S DA 0...+70 °C
MH 54ALS05 D, —55...+125 °C
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Charakteristické Gidaje:

Statické parametry:

Vstupni zachytné napéti
Usc =45V, = —18 mA

Vystupni napéti — Groveri L
Ugc=45V, U,=2V,
lo.=4mA
MH 74ALS05
lo,=8mA

Vystupni napéti — aroven H
U =45V, Uy =55V,
U,=08V,U,=45V

Vstupni proud — Grovert H
Uee=55V, U, =0V,
U=7Vv
Uge=55V,U,=0V,
U=27V

Vstupni proud — Groveii L
Uye=55V,Uy=45V,
U=04V

Odbér proudu — Groveri H
Uee=55V,U,=0V

Odbér proudu — aroven L

Ugc =55V, Uy=45V

Dynamické parametry:

C_ =50 pF, 9,=+25°C
pfi pfechodu vystupu

ze stavu H do stavu L
ze stavu L do stavu H

MH 74ALS05: 9, =0 °C, +25 °C, +70 °C
MH 54ALS05: 9, = —55 °C, +25 °C, +125 °C

Usc=45Vab55V,R =2k,

Doba zpozdéni prichodu signalu

méfrici
obvod

Uo,

UOL

lOH

=l
lecn

IOCL

torL
[T

min.—max.

<15

7...28
23...54

mA

mA

mA

mA

mA

ns
ns




SCHOTTKYHO RADA ALS e LOGICKE CLENY | 2 |191 I

MH 74ALS08 CTVERICE DVOUVSTUPOVYCH CLENU AND
MH 54ALS08

YETLIPE IOMMYECKUX SNEMEHTA ,21" e FOUR 2-INPUT AND GATES e VIER AND GATTER MIT ZWEI EINGANGEN

Ctvefice dvouvstupovych pozitivnich logickych &lenti AND.

Uen
Vstupy jsou opatieny Schottkyho diodami. N b j
Logika pozitivni. N3 &l
Logicka funkce: Y = AB v [E ﬂ @
&
04 B
Pouzdro: DIL 14 Ic:‘ E %
Plastové pouzdro s 2X sedmi vyvody ve dvou fadach dle NT 4305. - - :I
03 35
Na vyvod O7 se pfipojuje zaporny p6l napajeciho zdroje 1. o7 4 8
Na vyvod 14 se pfipojuje kladny pél napéjeciho zdroje Ugc. 1

Zapojeni vyvodl
(pohled shora)

A, B — datové vstupy
Y  —vystup

Funkéni tabulka

Vstupy Vystup
Y

A B
L X L
L L
H H
X—LneboH
Doporuéené pracovni podminky:
min.—max.
Napajeci napéti Usc 45...55
Vstupni napéti — droven H Uy >2
Vstupni napéti — droven L U, <0,8
Vystupni proud — Groveri L
MH 74ALS08 Io <8 mA
MH 54ALS08 o <4 mA
Vystupni proud — Groveri H —lon <0,4 mA
Rozsah pracowni teploty okoli
MH 74ALS08 9, 0...+70 °C
MH 54ALS08 A —55...+125 °C
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Charakteristické udaje:

Statické parametry:

MH 74ALS08: 9, =0 °C, +25 °C, +70 °C
MH 54ALS08: ¥, =—55 °C, +25 °C, +125 °C

Vstupni zachytné napéti
Ugc =45V, = —18 mA

Vystupni napéti — arover L
Use=45V,U, =08V,
Uy=45V, o, =4mA
MH 74ALS08
lo, =8mA

Vystupni napéti — aroven H
Ugec=45V,U, =2V,
oy = —400 pA
MH 74ALS08
MH 54ALS08

Vstupni proud — droven H
Uy =55V,U,=0V,
u=7v
Uee=55V,U, =0V,
U=27V

Vstupni proud — droven L
U =55V, Uy=45V,
U=04vV

Vystupni proud
Uc=55V,Uy=45V,
Uy=225V

Odbér proudu — uroven H
Ugc=55V,U=45V

Odbér proudu — Groveii L
Ugc=5,5V,U, =0V

Dynamické parametry:

9, =+425°C, Uc=45Vas55V, R =500Q,
C, =50pF
Doba zpozdéni priichodu signalu

pii prechodu vystupu

ze stavu H do stavu L

ze stavu L do stavu H

métici
obvod

@

I CCH

[ CCL

rPl'".
oy

min.—max.

<15

<0,4

<0,5

22,7
22,5

<0,1

<20

mA

mA

mA

mA

mA

ns
ns




SCHOTTKYHO RADA ALS ¢ LOGICKE GLENY I 2 |193|

MH 74ALS10 TROJICE TRIVSTUPOVYCH CLENU NAND

MH 54ALS10
TPU NOTUYECKWIX 3NEMEHTA ,3U-HE" e THREE 3-INPUT NAND GATES e DREINAND GATTER MIT 3 EINGANGEN
Trojice tfivstupovych pozitivnich logickych ¢lenti NAND. hd Yoo
Vstupy jsou opatieny Schottkyho diodami. 8 03 Al
Logicka funkce: Y = ABC
03] 2]y
Pouzdro: DIL 14 = 1)
Plastové pouzdro s 2X sedmi vyvody ve dvou fadach die NT 4305. % %
% 09,
Na vyvod 07 se pripojuje zaporny pél napéajeciho zdroje 1. 5 0g)
Na vyvod 14 se piipojuje kladny pél napéjeciho zdroje Ug. L

Zapojeni vyvoda
(pohled shora)

A,BC — datové vstupy

Y — vystup
Eunkcni tabulka
Vstupy Vystup
A B C
L X X H
X L X H
X X L H
H HH L
X —LneboH
Doporutené pracovni podminky:
min.—max.
Napajeci napéti Uge 45...55 \",
Vstupni napéti — aroveri H Un >2
Vstupni napéti — aroven L UL <0,8
Vystupni proud — Groveii L
MH 74ALS 10 lou <8 mA
MH 54ALS10 lo <4 mA
Vystupni proud — Groven H —lon <0,4 mA
Rozsah pracovni teploty okoli
MH 74ALS10 ¥, 0...+70 °C
MH 54ALS10 D, —55...+125 °C




|‘|94| 2 | SCHOTTKYHO BADA ALS ® LOGICKE CLENY

Charakteristické udaje:

Statické parametry:

MH 74ALS10: 9, =0 °C, +25 °C, +70 °C
MH 54ALS10: 9, = —55 °C, +25 °C, +125 °C

Vstupni zachytné napéti
Ug =45V, = —18 mA

Vystupni napéti — droveri L
Uge=45V,U =2V,
oo = 4mA
MH 74ALS10
lo,=8mA

Vystupni napéti — arover H
Uge=45V,U, =08V,
Uny=4,5V, lp,=—400 yA
MH 74ALS10
MH 54ALS10

Vstupni proud — aroven H
Uc =55V, U =0V,
U=17v

Vstupni proud — Groven L
Uge =55V, Uy=45V,
U=04V

Vystupni proud
Uge =55V, U,=0V,
Up=2,25V

Odbér proudu — uroven H
U =55V, U, =0V

Odbér proudu — Groven L
U =55V, Uy=4,5V

Dynamické parametry:
9, =+4+25°, Uc=45Vab5V,R =500,
C_=50pF
Doba zpozdéni prichodu signalu
pii pfechodu vystupu
ze stavu H do stavu L
ze stavu L do stavu H

méfici
obvod

UOL

Voo

tPHL
’PLH

min.—max.

22,7
22,5

<0,1
<20

mA

mA

mA

mA

ns
ns




SCHOTTKYHO HADA ALS ® LOGICKE GLENY | 2 |195I

MH 74ALS20 DVOJICE CTYRVSTUPOVYCH CLENU NAND
MH 54ALS20

NIBA NOTUHECKUX JNEMEHTA ,4U-HE“ e TWO 4-INPUT NAND GATES e ZWEI NAND GATTER MIT 4 EINGANGEN

Dvoijice &tyFvstupovych pozitivnich logickych &lent NAND.

Vstupy jsou opatieny Schottkyho diodami.
Logicka funkce; Y = ABCD

SFS

o

Pouzdro: DIL 14
Plastové pouzdro s 2X sedmi vyvody ve dvou fadach dle NT 4305.

fee)

EIETRN

Na vyvod €. 07 se pripojuje zaporny p6l napajeciho zdroje L.
Na vyvod €. 14 se pfipojuje kladny pél napajeciho zdroje Ug.

=

Zapojeni vyvodi
(pohled shora)

A, B, C, D — datové vstupy

Y — vystup
Funkéni tabulka
Vstupy Vystupy
A B C D Y
L X X X H
X L X X H
X X L X H
X X X L H
H H H H L
X—LneboH
Doporutené pracovni podminky:
min.—max.
Napéajeci napéti Uge 45...55 \
Vstupni napéti — trovei H Un 22
Vstupni napéti — uroven L Uy <0,8 Y
Vystupni proud — drover L
MH 74ALS20 lou <8 mA
MH 54ALS20 Tou <4 mA
Vystupni proud — troven H —lon <0,4 mA
Rozsah pracovni teploty okoli
MH 74ALS20 D, 0...+70 °C
MH 54ALS20 Dy —55...+125 °C
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Charakteristické Gdaje:

Statické parametry:

MH 74ALS20: 9, =0 °C, +25 °C, +70 °C
MH 54ALS20: 9, =—55 °C, +25 °C, +125 °C

Vstupni zachytné napéti
Uye =45V, = —18 mA
Vystupni napéti — Groven L
Use =45V, Uy =2V,
loo=4mA
MH 74ALS20
lo, =8 mA

Vystupni napéti — aroven H
U =45V, U, =08V,
Uy=45V, lo,=—400 pA
MH 74ALS20
MH 54ALS20

Vstupni proud — droven H
Ugg=55V,U, =0V,
U=7v
U=27V

Vstupni proud — Uroven L
Use =55V, Uy=45V,
U,=04V

Vystupni proud
U =55V, U, =0V,
Up=225V

Odbeér proudu — troven H
Ugc=55V,U, =0V

Odbér proudu — Uroven L
U =55V, Uy=45V

Dynamické parametry:

Use=45Va55V, R =500,
C_=50pF, d,=+25°C

Doba zpozdéni priichodu signalu

pfi pfechodu vystupu
ze stavu H do stavu L
ze stavu L do stavu H

méfici
obvod

IIH
IIH

=

/CCH

ICCL

22,7
22,5

<0,1
<20

mA

mA

mA

mA

ns
ns




SCHOTTKYHO RADA ALS e LOGICKE GLENY I 2 |197|

MH 74ALS30 OSMIVSTUPOVY CLEN NAND
MH 54ALS30

OJIVH BOCbMVMBXOAOBOY NEMEHT ,U-HE* e 8-INPUT NAND GATE e 8-EINGANGE NAND GATTER

Osmivstupovy pozitivni logicky &len NAND.

A Uec

Vstupy jsou opatfeny Schottkyho diodami. N 1]
Logicka funkce: Y = ABCDEFGH a7 * @

¢-E3 0] [12]H
Pouzdro: DIL 14 D [c4] %e— b o M6
Plastové pouzdro s 2X sedmi vyvody ve dvou fadach dle NT £ 5l z_ 0]
4305. ]

b " o
Na vyvod €. 07 se pfipojuje zaporny pdl napajeciho zdroje L. 7] 12— 08l Y
Na vyvod &. 14 se pfipojuje kladny p6l napajeciho zdroje 1
Ugc - Zapojeni vyvodl

(pohled shora)

A,B,C,D,E,F,G,H — datové vstupy

Y — vystup
Funkéni tabulka
Vstupy Vystupy
A B C D E F G H Y
L X X X X X X X H
X L X X X X X X H
X X L X X X X X H
X X X L X X X X H
X X X X L X X X H
X X X X X L X X H
X X X X X X L X H
X X X X X X X L H
H H H H H H H H L
Doporuéené pracovni podminky:
min.—max.
Napajeci napéti Uec 45...55
Vstupni napéti — urover H U >2
Vstupni napéti — droven L Uy <0,8
Vystupni proud — Groven L
MH 74ALS30 Iov <8 mA
MH 54ALS30 lov <4 mA
Vystupni proud — Groveri H —loy <0,4 mA
Rozsah pracovni teploty okoli
MH 74ALS30 D, 0...+70 °C
MH 54ALS30 D, —55...+125 °C
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Charakteristické Gdaje:

Statické parametry:

Vstupni zachytné napéti
Uge =45V, = —18 mA

Vystupni napéti — aroveri L
U =45V, Uy=2V,
loo=4mA
MH 74ALS30
Io, =8 mA

Vystupni napéti — Grover H
Ui =45V, U, =08V,

MH 74ALS30
MH 54ALS30

Vstupni proud — troven H
Usc=55V,U, =0V,
u=1v
U=27V

Vstupni proud — uroven L
Ugc =55V, Uy=45V,
U,=04V

Vystupni proud
Uge =55V, U,=0V,
Up=2,25V

Odbér proudu — troven H
Ugc=55V,U, =0V

Odbér proudu — troven L
Ugc =55V, Uy=45V

Dynamické parametry:
C_=50pF, 9,=+25°C

pfi pfechodu vystupu
ze stavu H do stavu L
ze stavu L do stavu H

MH 74ALS30: 9, =0 °C, +25 °C, +70 °C
MH 54ALS30: ¥, =—55 °C, +25 °C, +125 °C

Up =45V, lgy=—400 pA

Use=45Va55V, A =500Q,

Doba zpozdéni prichodu signalu

méfici
obvod

Uo

Uo,

/CCH

'GCL

IPHL
Tory

<0,4

<05

22,7
22,5

<0,1
<20

mA

mA

mA

mA

ns
ns




SCHOTTKYHO RADA ALS e LOGICKE CLENY l 2 I199I

MH 74ALS32 CTVERICE DVOUVSTUPOVY CLENU OR
MH 54ALS32

YETBIPE JIOTUHECKNX DNEMEHTA , 21NN e FOUR 2-INPUT OR GATES e VIER OR GATTER 2 EINGANGEN

Pfedbézné Gdaje
Ctvefice dvouvstupovych logickych &lenti OR.

Uz
NOVE VYVIJENE TYPY! 1_‘_|
13
Pouzdro: DIL 14 2]
Plastové pouzdro s 2X sedmi vyvody ve dvou fadach dle NT 4305. 1]
10
Na vyvod €. 07 se pripojuje zaporny pol napéajeciho zdroje L. g
Na vyvod ¢. 14 se pripojuje kladny p6l napajeciho zdroje Ug . 5
Zapojeni vyvodi
(pohled shora)
A, B — datové vstupy
Y — vystupy
Funkéni tabulka
Vstupy Vystup
B Y
L L L
L H H
H L H
H H H

H - vysoka logicka Groveri
L — nizka logicka urover
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MH 74ALS37 CTVERICE DVOUVSTUPOVYCH VYKONOVYCH
MH 54ALS37 CLENU NAND

YETLIPE NIOMMYECKUX 3NEMEHTA ,21-HE" C BBICOKON HAFPY304HOW CMOCOBHOCTbIO e FOUR 2-INPUT POWER NAND
GATES e VIER NAND LEISTUNGGATTER MIT 2 EINGAGEN

Ctverice dvouvstupovych pozitivnich vykonovych logickych &lent
NAND.

Vstupy jsou opatieny Schottkyho diodami.
Logicka funkce: Y = AB

Pouzdro: DIL 14
Plastové pouzdro s 2X sedmi vyvody ve dvou fadach dle NT 4305.

S BIRIEIRIE Elg

Na vyvod €. 07 se pfipojuje zaporny pél napéjeciho zdroje 1.
Na vyvod €. 14 se pfipojuje kladny p6l napajeciho zdroje Ug .

< @ >
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Zapojeni vyvodi
(pohled shora)

A, B, — datové vstupy
Y —vystup

Funkéni tabulka

Vstupy Vystup
A B Y
L X H
X L H
H H L
X—LneboH
Doporucené pracovni podminky:
min.—max.
Napajeci napéti Uee 45...55
Vstupni napéti — Groveri H Uy 22
Vstupni napéti — Grover L Up <0,8
Vystupni proud — arovei L
MH 74ALS37 lov <24 mA
MH 54ALS37 Iou <12 mA
Vystupni proud — troven H
MH 74ALS37 —low <2,6 mA
MH 54ALS37 —lon <1 mA
Rozsah pracovni teploty okoli
MH 74ALS37 D 0...+70 °C
MH 54ALS37 0, -55...+125 °C
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Charakteristické udaje:

Statické parametry:

MH 74ALS37: 9, =0 °C, +25 °C, +70 °C

MH 54ALS37: 9, = —55 °C, +25 °C, +125 °C

méfici

obvod min.—max.

Vstupni zachytné napéti
Ug=45V, j= —18 mA 1 A <15 v

Vystupni napéti — Groveri L
Usc=45V, Uy,=2V,

loo =12 mA 3 Uo. <04 v
MH 74ALS37
lo. +24mA 3 Uoe <05 v

Vystupni napéti — arovei H
Ugc=45V, U, =08V,

lon=—26V MH 74ALS37 4 Uon 224 Vv

loy=—1mA MH 54ALS37 4 Uon >2,4 v
Vstupni proud — Grovef H

Usc=55V, U, =0V,

u=7v 2 I <0,1 mA

U=27Vv 2 I <20 pA

Vstupni proud — Groven L
U =55V, Uy=45V,
U=04V 2 ~I <0,1 mA

Vystupni proud
Uc=55V, Y, =0V,

Up=225V 6 —I 15...70 mA
Odbér proudu — Grover H

Use=5,5V, U, =0V 7 Teen <16 mA
Odbér proudu — trover L

Upe=55V, Uy=45V 7 leer <6,4 mA
Dynamické parametry:

Uc=4,5Va55V, R =500Q,

C_=50pF, 9,=+25°C

Doba zpozdéni prichodu signalu
pfi pfechodu vystupu
ze stavu Hdo stavu L 8 ton 3...8 ns
ze stavu Ldo stavu H 8 toin 2...8 ns
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MH 74ALS38 CTVERICE DVOUVSTUPOVYCH VYKONOVYCH CLENU
MH 54ALS38 NAND S OTEVRENYM KOLEKTOROVYM VYSTUPEM

YETLIPE NOTUHECKUX BY®EPHbLIX INEMEHTA ,2U-HE* C OTKPbITbIM KOJUNIEKTOPOM e FOUR 2-INPUT OPEN COLLECTOR
POWER NAND GATES e VIER NAND LEISTUNGGATTER MIT 2 EINGANGEN UND OFFENEM KOLEKTOR

Ctvefice dvouvstupovych pozitivnich vykonovych logickych &lentt NAND

s otevienym kolektorovym vystupem. AP Yee
Vstupy jsou opatieny Schottkyho diodami. 8@

Logika pozitivni.
Logicka funkce: Y = AB

Pouzdro: DIL 14
Plastové pouzdro s 2X sedmi vyvody ve dvou fadach dle NT 4305.

RIRIEIEIRE =

Na vyvod €. 07 se pripojuje zaporny pol napajeciho zdroje L.
Na vyvod €. 14 se pripojuje kladny pol napajeciho zdroje U . Zapojeni vyvodii
(pohled shora)

A, B, — datové vstupy
Y  —vystup

Funkéni tabulka

Vstupy Vystup
A B Y
L X H
X L H
H H L
X —LneboH
Doporuéené pracovni podminky:
min.—max.
Napéjeci napéti Uge 45...55 \
Vstupni napéti — trovert H Uy 22 v
Vstupni napéti — Uroven L Uy <0,8 \
Vystupni proud — troven L
MH 74ALS38 lou <24 mA
MH 54ALS38 lo, <12 mA
Vystupni proud — troven H Uoy <5,5 \
Rozsah pracovni teploty okoli
MH 74ALS38 ¥, 0...+70 °C
MH 54ALS38 D, —55...+125 °C
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Charakteristické Gdaje:

Statické parametry:

MH 74ALS38: 9, =0 °C, +25 °C, +70 °C

MH 54ALS38: 9, =—55 °C, +25 °C, +125 °C

méfici

obvod min.—max.

Vstupni zachytné napéti
Usc =45V, )= —18mA 1 U, <15 v

Vystupni napéti — uroveri L
Ugc=45V,Uy=2V,

lo. =12 MA 3 Uo <0,4 v
MH 74ALS38
lo =24 MA 3 Ug, <05 v

Vstupni proud Groveri H
U =55V, Uy =0V,

U=17v 2 Iy <0.1 mA
Uec=55V, U, =0V,
U=27V 2 In <20 uA

Vstupni proud — Groven L
Upc=5.5V,Uy=45V,
U=04V 2 —I <0,1 mA

Vystupni proud — uroven H
Upc=45V, Upy=55V,

Uy=45V,U =08V 5 lon <0,1 mA
Odbér proudu ze zdroje — Groven H

Uy=55V, U, =0V 7 lecn <1,6 mA
Odbér proudu ze zdroje — uroveri L

Ug=55V,Uy=45V 7 lecy <6,4 mA
Dynamické parametry:

Usc=45V a55V, R, =680 Q
C, = 50 pF, &, = +25°C

Doba zpozdéni prichodu signalu
pfi prechodu vystupu
ze stavu H do stavu L 8 oL 7...18 ns
ze stavu L do stavu H 8 [ 10...33 ns
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MH 74ALS40 DVOJICE CTYRVSTUPOVYCH VYKONOVYCH CLENU

MH 54ALS40 NAND

ABA NIOMMYECKUX JNEMEHTA ,4U"* C BLICOKOM HArPY304HOW CMOCOBHOCTLIO ® TWO 4-INPUT POWER NAND GATES

® ZWEI NAND LEISTUNGGATTER MIT 4 EINGANGEN

Dvojice &tyfvstupovych pozitivnich vykonovych logickych élent

NAND.

Vstupy jsou opatfeny Schottkyho diodami.
Logika pozitivni.
Logicka funkce: Y = ABCD

Pouzdro: DIL 14

Plastové pouzdro s 2X sedmi vyvody ve dvou fadach dle NT 4305.

Na vyvod €. 07 se pfipojuje zaporny pol napajeciho zdroje L.
Na vyvod €. 14 se pfipojuje kladny pél napajeciho zdroje Ugc.

BIRIBIEIRI Bl =g

Zapojeni vyvoda
(pohled shora)

A, B, C, D — datové vstupy

Y —vystup

Funkéni tabulka

Vstupy Vystup
A B C D Y
L X X X H
X L X X H
X X L X H
X X X L H
H H H H L
X—LneboH
Doporuéené pracovni podminky:
min.—max.
Napajeci napéti Uge 45...55 \
Vstupni napéti — urovei H Uy 22 \"
Vstupni napéti — troveii L Uy <08
Vystupni proud — trovefi L
MH 74ALS40 lov <24 mA
MH 54ALS40 lor <12 mA
Vystupni proud — Groven H
MH 74ALS40 —lon <26 mA
MH 54ALS40 —lon =1 mA
Rozsah pracovni teploty okoli
MH 74ALS40 D, 0...470 °C
MH 54ALS40 D, —55...+125 °C
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Charakteristické Gadaje:

Statické parametry:

MH 74ALS40: 9, =0 °C, +25 °C, +70 °C

MH 54ALS40: 9, =—55 °C, +25 °C, +125 °C

méfici

obvod min.—max.

Vstupni zachytné napéti
Use=4,5V, h= —18 mA 1 A <15 v

Vystupni napéti — uroveri L
Ue=45V, Up=2V,

Jou=12mA 3 Uo. <0,4 v
MH 74ALS40
lo, =24 MA 3 Uo. <05 v

Vystupni napéti — Uroveri H
Ugc=45V,U,=08V,

loy=—1mA MH 54ALS40 4 Uon =24 Vv

loy=—2,6 MA MH 74ALS40 4 Uon 22,4 \
Vstupni proud — troven H

Ugc=55V, U =0V, U =7V 2 I» <0,1 mA

Ugc=55V,U_,=0V,

U=27V 2 I <20 uA

Vstupni proud — droven L
Ugc=5,5V,Uy=45V,
U=0,4Vv 2 —I <0,1 mA

Vystupni proud
Uc=5,5V,U,=0V,

Up=2,25V 6 —Io 15...70 mA
Odbér proudu — troveri H

Ug=55V,U,=0V 7 loon <0,8 mA
Odbér proudu — Groveri L

Ugc=55V,Uy=45V 7 leoL <3,2 mA
Dynamické parametry:

Uc=4,5Vab55V, R =500¢,
C, =50 pF, ¥,=+25°C
Doba zpozdéni pruchodu signalu
pfi pfechodu vystupu
ze stavu H do stavu L
ze stavu L do stavu H

tonL 3...8 ns
town 2...8 ns

o ™
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MH 74ALS86 CTVERICE DVOUVSTUPOVYCH CLENU EXCLUSIVE-OR
MH 54ALS86

YETLIPE [ABYXBXO[OBbIX ONEMEHTA ,UCKNMNIOYAIOWEE UMK e FOUR EXCLUSIVE-OR GATES e VIER EXCLUSIVE-OR GAT-
TER

Ctverice dvouvstupovych logickych élenti EXCLUSIVE-OR. NG \ 4 5
14

Vstupy i vystupy jsou vybaveny zachytnymi diodami. 5 2 5l
Logicka funkce: Y = AB + AB Y@ 7]
Pouzdro: DIL 14 [ 1]
Plastové pouzdro s 2X sedmi vyvody ve dvou fadach dle NT 4305. 5 0]

6 09)
Na vyvod €. 07 se pfipojuje zaporny pél napéjeciho zdroje L. % 0‘?
Na vyvod ¢&. 14 se pfipojuje kladny pél napajeciho zdroje U . 1

Zapojeni vyvodi
(pohled shora)

A, B — datové vstupy
Y — vystup

Funkéni tabulka

Vstupy Vystup
A B Y
L L L
L H H
H L H
H H L
Doporucené pracovni podminky:
min.—max.
Napajeci napéti Uec 45...55
Vstupni napéti — Urovei H Uy >2
Vstupni napéti — Groven L Up <0,8
Vystupni proud — Groven L
MH 74ALS86 lov <8 mA
MH 54ALS86 lov <4 mA
Vystupni proud — Groveri H —lon <0,4 mA
Rozsah pracovni teploty okoli
MH 74ALS86 D, 0...+70 °C
MH 54ALS86 D, —55...+125 °C
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Charakteristické Gdaje:

Statické parametry: o
méfici
obvod min.—max.
Vstupni zachytné napéti
Ug=45V, = —18mA 1 —Up <15 v
Vystupni napéti — urcven L
U =45V, Uy=2V,

lo=4 mA 3 UoL <0,4 ,
Ug=45V,U, =08V,

lo=4mA 3 UoL <04 v
MH 74ALS86

U =45V, Uy=2V,

=8 mA 3 UoL <05 v
U =45V, U, =08V,

lo=8mA 3 Uo, <05 v

Vystupni napéti — uroveri H
Uge=45V, U, =08V,
Uy=2V, lo=—400 pA 4 Uon 22,5 \

Vstupni proud — Groveri H
Use=55V, U, =0V,

U=7Vv 2 In <01 mA
Uge=55V,U, =0V,
U=27V 2 In <20 pA

Vstupni proud — Grover L
U =55V, Uy=4,5V,
U=0,4V 2 =l <0,1 mA

Vystupni proud
Uge=55V, Yy, =0V,

Uy=45V,U,=225V 6 —lo 30...112 mA
Odbér proudu
Uge=55V,Uy=45V 7 loe <5,9 mA

Dynamické parametry:
Ugc=4,5Vab5V, RL =500,
C_=50pF, 9,=+25°C
Doba zpozdéni prichodu signalu
pii pfechodu vystupu
ze stavu Hdo stavu L
ze stavu L do stavu H

tone 3...12 ns
ton 3...17 ns

@ @
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MERENI ELEKTRICKYCH PARAMETRU

Méfeni se provadi v zapojenich uvedenych v tomto katalogovém listé. Zapojeni plati pro véechny logické cle-
ny fady MH 74ALS ... aMH 54ALS . ...

Rozdily v méfeni jsou upfesnény v poznamkach k jednotlivym listim.

Mérené parametry jsou uvedeny v charakteristickych Gdajich pro jednotlivé typy, kde jsou rovnéz uvedeny
podminky a kriteria pro hodnoceni jednotlivych parametrG.

Poznamky k méfeni elektrickych parametra

1.

Napajeci zdroj (Ugc) se pfipojuje mezi vyvod €. 14 (kladny pol) a vyvod &. 7 (zaporny pol).

2. Proudové zdroje musi mit takové viastnosti, aby pfi pfipojeni méteného obvodu nedochazelo k proudovym Spickam vétsim

nez 30 % ustalené hodnoty.

. Sipky u proudovych zdroji oznaéuiji skuteény smér proudu.
. Sipky u méfidel napéti oznaguji smér kladného napéti.
. Sipky u méfidel proudu oznaduji skuteény smér proudu. Vytéka-li proud z méfeného obvodu, pfipisuje se k jeho &iselné

hodnoté znaménko minus; vtéka-li, je ¢iselna hodnota bez znaménka.

. Vlastnosti zdroju a méficich pfistroja pouzitych pro méfeni musi byt voleny tak, aby celkova chyba méfeni nepfesahla

15 % u stejnosmérnych parametrd a £10 % u dynamickych parametrd.

. V méficich obvodech je uvedeno zapojeni jednoho logického ¢lenu. Pokud neni uvedeno jinak, jsou vstupy pravé nemére-

nych logickych ¢lent v obvodu pfipojeny na napéti v rozmezi0 ... 0,8 Vnebo 2... 55 V.

. 10 — méfeny integrovany obvod.

Méfeni elektrickych parametri

MéFici obvod &. 1 r

Vstupni zachytné napéti Up +

1.

nezapojeno

10 Ucc
[ l v 1 =
[ [W

Kazdy vstup se méfi samostatné.

2. Méfeny vstup je pfipojen ke zdroji proudu /, ostatni pravé nemérené vstupy jsou nezapojeny.

MéFici obvod &. 2

Vstupni proud — droven H hy

1.

L =—

Groveri L I

©

lin |0 [nezapoieno +

* Ucc

UI + + L 1 =
T {Um| |[Un
= D

Kazdy vstup se méfi samostatné.

2. Méfeny vstup je pfipojen ke zdroji U,, ostatni pravé nemétené vstupy jsou pfipojeny:

pfi méfeni parametru /,, na napéti U,
pfi méfeni parametru /,_na napéti Uy,
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MéFici obvod ¢. 3 I—
Vystupni napéii — troven L UoL
U o 1 -
U L lou
I = )|

a) U logickych ¢len NAND a invertor( jsou pfi méfeni vSechny vstupy méfeného logického clenu soucasné pfipojeny na
napéti Uy .

b) U logickych ¢lent AND je jeden vstup pfipojen na napéti U, , druhy vstup méfeného logického &lenu je pfipojen na napéti
U,,. Na napéti U,_se postupné vystridaji oba vstupy.

c) Ulogickych élent NOR je jeden vstup méfeného logického &lenu pfipojen na napéti Uy, druhy vstup je pfipojen na napé-
ti U, . Na napéti U,, se postupné vystfidaji oba vstupy.

d) U logického ¢lenu EXCLUSIVE-OR se méfeni Uy, provadi ve dvou krocich. V prvnim kroku jsou oba vstupy méfeného lo-
gického Clenu soucasné pfipojeny na napéti U,_, ve druhém kroku jsou oba vstupy soucasné piipojeny na napéti Uy, .

Mérici obvod ¢. 4 R r X
Vystupni napéti — droven H Uon
— 10 -
-+ + L 1 UCC
U | (Ui lon =
= T Uon
ke

1. a) Ulogickych clent NAND je pfi méfeni jeden vstup méfeného logického ¢lenu pripojen na napéti U, , ostatni vstupy jsou

piipojeny na napéti U, .
Na napéti U,_se postupné vystfidaji vSechny vstupy.

b) Uinvertord je vstup pfipojen na napéti U, .

¢) U logickych ¢lent AND jsou pfi méfeni oba vstupy méfeného logického Elenu pripojeny na napéti U,,.

d) U logickych ¢lent NOR jsou oba vstupy méfeného logického clenu pfipojeny na napéti U, .

e) Ulogickych ¢lenu EXCLUSIVE-OR se méfeni parametru Ug,, provadi ve dvou krocich:
1. Jeden vstup méfeného logického &lenu je pripojen na napéti U, a druhy na Uy, .
2. V druhém kroku se oba vstupy vystidaji.

Mérici obvod &. 5 I
]
Vystupni proud — Uroven H oy I OH .
— e
-+ + + UCC
L B =
Un| [Ui Uon
E T I

1. Jeden vstup méteného logického ¢lenu je pripojen na napéti U, , ostatni vstupy na napéti U, . Na napéti U,, se vystfidaji
véechny vsiupy.
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MéFici obvod &. 6 I

Vystupni proud /o

o
elo—
+

c
8+

U | Ui UO_ )
T |

1. a) U logickych ¢lentl NAND, NOR a invertor( jsou pfi méfeni vSechny vstupy méreného logického €lenu pfipojeny na na-
péti Uy, .
b) U logickych ¢leni AND jsou pfi méfeni oba vstupy méfeného lagického ¢lenu pfipojeny na napéti U, .
¢) U logického ¢lenu EXCLUSIVE-OR je jeden vstup méfeného logického &lenu pfipojen na napéti U, a druhy na napéti
Uy

Mé&Ficiobvod &.7

a
a
—
a
o
x

Odbér proudu g

10 nezapojeno

®

Umn | [Un -
C__ T

-

. Méfeni Igcy
a) U logickych ¢leni NAND, NOR a invertorl jsou pfi méfeni vstupy v$ech logickych ¢lent piipojeny na napéti U, .
b) U logickych ¢lenti AND jsou vstupy vSech logickych ¢lent ptipojeny na napéti U,,.
2. Méfeni Io,
a) U logickych ¢lent NAND, NOR a invertor( jsou pfi méfeni vstupy vsech logickych ¢lentl pfipojeny na napéti U,,.
b) U logickych ¢lent NAD jsou pii méfeni vstupy vSech logickych &lent pfipojeny na napéti U, .
3. Méfeni Igc
U logického €lenu EXCLUSIVE-OR je na vSechny vstupy obvodu pfipojeno napéti U,.

Mé¥ici obvod &. 8 Uy
Dynamické parametry tp,4, oy T N — Uo
R o |Lee L
°P L L1 o] [
Un | (Ui
[ [

1. Vstup od kterého je méreno zpozdéni, je pfipojen ke generatoru impulsu.
2. U logickych ¢len NAND a AND jsou pravé neméfené vstupy pfipojeny na napéti U, =27 V.
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3. U logickych ¢leni NOR jsou neméfené. vstupy pfipojeny na napéti U, =0 V.
4. U logického ¢lenu EXCLUSIVE-OR je druhy vstup logického Clenu pipojen na napéti Uy, pfi méfeni zpozdéni pfi zapor-
ném napétovém impulsu, nebo na napéti U, pfi méfeni zpozdéni pri kladném napétovém impulsu. Ostatni vstupy jsou pfi-

pojeny na napéti Uy, .

5. Vystupy jsou pii méfeni zatézovany nasledujicimi zatéZzovacimi obvody:

vystup

RL
C
L L

pro vystupy TOTEM-POLE

Parametry generatoru impulsa:

Zo=50Q

Definice dynamickych parametrt

Ucc
RL

T

pro vystupy s otevienym kolektorem

vystup

U t=2ns t¢i=2ns

50% 90% /—__ 35V
—————— 13V

n’g? tw=05us X10% /| ____ 03V
T=1us t
U
[_—_-—X ——————————— 3,5V
I 13V
\—0.3V
t
Uo ]
NAND,NOR
Uo

AND
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Klopné obvody
Rada MH 74ALS ..., MH54ALS...

Mezni parametry:

Napéjeci napéti Uec max. 7 \
Vstupni napéti Y, max. 7 \
Rozsah pracovnich teplot okoli
MH 74ALS ... D, min.—max. 0...+70 °C
MH 54ALS ... D, min.—max. —56...+125 °C
Rozsah skladovacich teplot Dyg min.—max. —55... +155 °C

Napéti se rozumi vzhledem ke spole¢nému bodu (1).
Provoz mimo dany rozsah pracovnich teplot se nezarucuje.
Kratkodoba skladovaci teplota.

Mezni parametry neni dovoleno prekrocit ani kratkodobé. Zejména prepolovani napajecich zdrojit muize zplsobit trvalé po-
skozeni soucastky. Vystaveni obvodu meznim podminkam po del$i dobu mize nepfiznivé ovlivnit spolehlivost obvodu.
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MH 74ALS74 DVOJICE KLOPNYCH OBVODU TYPU D

MH 54ALS74

ABA 0" TPUITEPA e TWO DFLIP-FLOPS e ZWEID-KIPPSCHALTUNGEN

Dvojice synchronnich kiopnych obvodi typu D. Kazdy klop- —w _
ny obvod je vybaven asynchronnimi vstupy nastaveni a nuio- IE [14] Uce
vani. 2 ep] @
Vstupy i vystupy jsou vybaveny zachytnymi diodami. [o3] 32:2 06 [12)
| S il 1]
Pouzdro: DIL 14 12-{ofT
. ., . B8 wd| Lo [O
Plastové pouzdro s 2X sedmi vyvody ve dvou fadéach dle NT o-s| [ ©
4305. B4R,
Na vyvod 07 se pfipojuje zaporny p6l napajeciho zdroje L. L og]
Na vyvod 14 se piipojuje kladny pol napéjeciho zdroje Ugc. Zapojeni vjvod
(pohled shora)
C — vstup HODINY
S — vstup NASTAVEN(
R — vstup NULOVANI
D — vstupD
Doporuéené pracovni podminky:
nom. min.—max. !
Napéjeci napéti Uge 5 45...55 \'
Vstupni napéti — uroven L Up -0,5...0,8 \Y)
Vstupni napéti — uroven H Uy 2...55 \Y
Vystupni proud — Grover L
MH 74ALS74 lov 0...8 mA
MH 54ALS74 lou 0...4 mA
Vystupni proud — Groverl H —lon 0...04 mA
Doba nastavovaciho a nulovaciho impulsu ts s 215 ns
ALAH 215 ns
Doba hodinového impulsu tonoL 214 ns
teich 219 ns
Daba pfedstihu dat pred hodinovym impulsem toven 215 ns
Daba pfedstihu nulovani (nastaveni)
pfed hodinovym impulsem tanch =10 ns
tshew >10 ns
Doba pfedstihu dat za hodinovym impulsem terpy 20 ns
Hodinovy kmitocet fe <30 MHz
Rozsah pracovni teploty okoli
MH 74ALS74 D, 0...470 °C
MH 54ALS74 D, —55...+125 °C
Rozsah skladovacich teplot Dy =55 ...+155 °C
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Blokové zapojeni NASTAVENI
o

HODINY

Ry
T}

D o«

NULOVANI

Popis funkce

Integrovany obvod MH 74ALS74 a MH 54ALS74 je tvofen dvojici synchronnich klopnych obvodi typu D.
Kazdy klopny obvod je vybaven asynchronnim vstupem NASTAVENI a NULOVANI. Uroven L na asynchron-
nich vstupech NASTAVENI nebo NULOVANI nastavuje nebo nuluje vystupy obvodu bez ohledu na stav ostat-
nich vstup(. Je-li na vstupech NASTAVENI a NULOVANI troveri H, jsou data na vstupu D, splfijici podminky
predstihu, pfepsana nabéznou hranou hodinového impulsu na vystupy.

Poznamka: Spréavnost funkce obvodu je zaru€ovana pouze pfi provozu v doporuc¢enych pracovnich podminkach.

Funkéni tabulka
H — vysoka logicka turover
Stav na vstupech Stav na vystupu L — nizka logicka uroveri
= — nabézna hrana (zména z urovné L do trovné H)
< R (o] D Q Q Q, — stav na vystupu Q pied zménou vstupnich pod-
minek
L H X X H L + — nestabilni stav
H L X X L H trva pouze po dobu trvani rovné L na vstupu
L L X X H* H* NASTAVEN' a NULOVAN‘
H H r H H L Urovefi Up, neni zaruéena.
H H T L L H X — vysokd nebo nizka logicka roveri. Neni pro
H H L X Q, q, danou funkci rozhodujici.
Charakteristické adaje:
Statické parametry: Méfrici obvod min.—max.

MH 74ALS74: 9, =0°C; +25 °C; + 70 °C

MH 54ALS74: 9, =—55 °C; +25 °C; +125 °C;

Vstupni zachytné napéti
Upc=4,5V; [, =—18 mA 1 ~Up <15 Y

Vystupni napéti — troveri H
Uc=45V;U,=2V;
U, =0,8V; b =—400 pA
MH 74ALS74 2 Uon 227 \
MH 54ALS74 2 Uon 225 \'

Vystupni napéti — troveri L
Uc=45V;Uy=2V

U, =08V; lh=4mA 3 Uo. <04 v
MH 74ALS74
lo=8mA 3 Uo. <05 v

Vystupni proud
Usc=55V;Uy=45V
U, =0V;Uy=225V 4 —ls 10...60 mA
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Vstupni proud — urovei H
Uge=55V,U,=45V
U,=0V;U=7V
vstup D; C 5 I <0,1 mA
vstup R; S 5 M <02 mA
Uge=55V,U,=45V
U,=0V;y=27V
vstup D; C 5 hy <20 nA
vstupR; S 5 Iy <40 uA
Vstupni proud — Uroven L
Ugs=55V,U,=45V
U,=0V;U=04V
vstup D; C 5 —h <200 HA
vstup R; S 5 =l <400 HA
Odbér proudu
U = 55V;Uy=45V
U,=0Vv 6 lec <4 mA
Dynamické parametry:
Ugc=45VassVv,y, =0V, U,=27V;
C_=50pF; R, =500Q; »,=25°C
Doba zpozdéni od aktivni zmény hodinového
signalu na vystup Qnebo Q 7 tenaL 7...20 ns
tongn 5...18 ns
Doba zpozdéni vystupu Q nebo Q
od vstupu nulovani 7 taloL 5...17 ns
taraH 3...13 ns
od vstupu nastaveni 7 tsian 3...13 ns
tsia 5...17 ns

Mé&¥eni elektrickych parametri:

MéFici obvod €. 1 ]
Méfeni zachytného napéti Uy .. é
LA "o & *
N
Job - L
|
1. Kazdy vstup se méfi samostatné.
2. Neméfené vstupy jsou nezapojeny.
MéFici obvod ¢€.2
Méteni vystupniho napéti— aroveri H Uy .
[T méfeny U
. 10
Uk cc
= +! ‘ -
|
Ui 0
- Un [ lon

1. Kazdy vystup se méfi samostatné.
2. Vstupy nemeéienéhq logického Elenu musi byt pfipojeny na droveri L (L) nebo Groven H (Ugc).
3. Méfeni se provadi podle tabulky I.
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MéFici obvod €. 3 J

Méfeni vystupniho napéti— Grovenn L Uy

+ méfeny j:

Un 10
A L
Y Yo |

loL

1. Kazdy vystup se méfi samostatné.
2. Vstupy neméteného logického ¢lenu musi byt pfipojeny na troveri L (L) nebo Grovei H (Ugc).
3. Méreni se provadi podle tabulky Il

MéFiciobvod &. 4

Méfeni vystupniho proudu lo lo

s méfeny @
10
Un

UL Uo

1. Kazdy vystup se méfi samostatné.
2. Vstupy neméfeného logického &lenu musi byt pfipojeny na Groven L (L) nebo troven H (Ugg).
3. Méfeni se provadi podle tabulky 1.

M&fici obvod &. 5 I Iy ‘——
Méfeni vstupniho proudu /y, /. . - o
= méreny ‘% *
Ul + 10 g UCC
. L ¢ L
Un | —
T [ UL
-1l
1. Kazdy vstup se méfi samostatné. |
2. Méfeny vstup se pfipojuje na napéti U, cc
3. Méfeni parametru /,_se provadi podle tabulky Ili.
4. Méfeni parametru /,, se provadi podie tabulky IV.
Méfici obvod &. 6 — —g
. méfeny | Q
Méfeni odbéru proudu /gg Un 10 ) Uce
— +—— I =
Ui
=T

1. PFi méFeni musi byt vstupy obou logickych ¢lenli sou¢asné zapojeny podie tabulky V.
Méfeni se provadi ve dvou krocich.
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Méfici obvod €.7 Usr. Uz | UQ
Méreni dynamickych parametrt T

It - *
méreny
10 Ucc

G1 1162 || Un UL

1. Kazdy klopny obvod se méfi samostatné

2. Kazdy vystup se méfi samostatné

3. Vstupy neméfeného log. clenu musi byt pfipojeny na drover L (1) nebo Grover H (Ugc)
4. Oba vystupy jsou soucasné zatézovany nasledujicimi zatéZovacimi obvody:

vystup

CL ~|_- RL
5. Pfi mé&feni dynamickych parametrdi jsou napéti Uy, a Uy, z generatort) G1 a G2 pfivedena na pravé méfené vstupy. Ostat-
ni vstupy jsou pfipojeny na napéti U, a Uy,

6. Parametry generatori G1 a G2 musi splfiovat:
Uny=385V; U =03Vt =1=2ns;Z,=50Q

Poznamky k méfeni elektrickych parametrii:

1. Napajeci zdroj (Ugc) se pfipojuje mezi vyvod &. 14 (kladny pél) a vyvod €. 07 (zaporny pdl).

2. Proudové zdroje musi mit takové viastnosti, aby pfi pfipojeni méfeného obvodu nedochéazelo k proudovym Spickam vétsim
nez 30 % ustalené hodnoty.

3. Sipky u proudovych zdrojii oznaduji skutecny smér proudu.

4. Sipky u méFidel napéti oznacuji smér kladného napéti.

5. Sipky u méfidel proudu oznaduji skutecny smér proudu. Vytéka-li proud z méfeného obvodu, piipisuje se k jeho Ciselné
hodnoté znaménko minus, vtéka-li, je Ciselnd hodnota bez znaménka.

6. Vlastnosti zdroji a méficich pfistroji pouzitych pii jednotlivych méfenich musi byt voleny tak, aby celkova chyba méteni
nepfesahla +5 % u stejnosmérnych parametrli a +10 % u dynamickych parametrd.

Tabulka |. Tabulka Il.
Méfeny Napéti na vstupech Méeny Napéti na vstupech
vystup Nastaveni Nulovani Ostatni vystup Nastaveni | Nulovani Ostatni
Q UIL UIH UIH Q UIH Ull. UIH
6 UIH UIL UIH G UIL UIH UIH
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Tabulka Il Tabulka IV.
Méteny Neméfené vstupy pfipojit MéFeny Neméfené vstupy piipojit
vstu vsty|
Pl um Uy P va U
nastaveni | — vsechny nastaveni*| vSechny -
nulovani D nastaveni, hodiny nulovani* nastaveni, hodiny D
hodiny nastaveni nulovani, D hodiny nastaveni nulovani, D
D nastaveni nulovani, hodiny D nastaveni nulovani, hodiny
* Vstup se pred méfenim pfipoji na U, a po pfipojeni
ostatnich vstuptl se méfi pfi U,.
Tabulka V. Tabulka VI.
Krok €. Pripojit na U, Pfipojitna Uy, MéFeny Vstupy
parametr
1 hodiny, nastaveni, D nulovani D c S R
2 hodiny, nulovani, D nastaveni
Toravs Toran Uy Ug Un Un
tsian: taian Uy Un Ug Ug
tsiaLs taow UIH Uu. Ug1 ng

Funkéni diagram
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Méfeny parametr

Nastaveni Toravs foray taam o taceL taan
T us 2 2 2
fonch  US 0,5 — -
fowoy  US 0,5 - —
Ioicn  MS 0,5 - -
fohoL  US 0,5 — —
T2 s 1 2 2
foien  us 0,5 - —
fohor WS 0,5 — -
fsisn WS - 0,5 0,5
tapn  US - 0,5 0,5
fsimL  US - 0,5 0,5
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MH 74ALS112, MH 54ALS112 DVOJITY J-K KLOPNY OBVOD

[BA TPUITEPA J-K e TWO J-KFLIP-FLOPS e ZWEI J-K KIPPSCHALTUNGEN

Dvojice synchronnich klopnych obvodii typu J-K. Kazdy ob-
vod je vybaven asynchronnimi vstupy nastaveni a nulovani.

Vstupy i vystupy jsou vybaveny zachytnymi diodami.

Pouzdro: DIL 16

Plastové pouzdro s 2X osmi vyvody ve dvou fadach dle NT
4305.

Na vyvod 08 se piipojuje zaporny pdl napajeciho zdroje L.
Na vyvod 16 se piipojuje kladny pél napajeciho zdroje Ugc.

REEIREEEE

Zapojeni vyvodU
(pohled shora)

C — vstup HODINY

S — vstup NASTAVENI
R — vstup NULOVANI
J, K—vstupy J aK

Doporuéené pracovni podminky:

nom. min.—max.

Napajeci napéti Uece 5 45...55 \Y
Vstupni napéti— uroven L U, —0,5...0,8 )
Vstupni napéti— uroven H Un 2...55 v
Vystupni proud — uroveri L

MH 74ALS 112 Ioy 0...8 mA

MH 54ALS 112 Iou 0...4 mA
Vystupni proud — uroveri H —lon 0...04 mA
Doba nastavovaciho a nulovaciho impulsu tsishs tRLAH 215 ns
Doba hodinového impulsu [ >30 ns

foron © >10 ns

Doba pfedstihu dat pfed aktivni zménou
hodinového impulsu tover =25 ns
Doba pfedstihu nulovani (nastaveni)

pred hodinovym impulsem tsueL tRHoL 220 ns
Doby piesahu dat za aktivni zménou
hodinového impulsu forov 20 ns
Hodinovy kmitoCet f, 0...15 MHz
. ) J E
Blokové zapojeni —
S &
1
Q
1
ClLo—0
18
‘ Q
R &
R
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Popis funkce:

Integrovany obvod MH 74ALS112 a MH 54ALS112 je tvofen dvojici synchronnich klopnych obvodu typu J-K.
Kazdy obvod je v¥baven asynchronnimi vstupy NASTAVENI a NULOVANI. Uroven L na asynchronnich vstu-
pech NASTAVENI nebo NULOVANI nastavuje nebo nuluje vystupy bez ohledu na stav ostatnich vstupd. Je-li
na vstupech NASTAVENI a NULOVANI droven H, jsou data na vstupech J a K, splfiujici podminky predstihu,
pfepsana sestupnou hranou hodinového impulsu na vystupy. Zména dat na J a K vstupech po dobé presahu
nezpUsobi Zzadnou zménu Urovni na vystupech. Pfipojeni vstupl J a K na drover H v synchronnim rezimu
zpusobuije pravidelné pieklapéni vystupl s kazdou sestupnou hranou hodinového impulsu.

Spravna funkce obvodu je zaru¢ovana pouze pfi provozu obvodu v pfedepsanych doporuc¢enych pracovnich
podminkach.

Funk¢ni tabulka:

Stav na vstupech Stav vystupl
Nastaveni Nulovani Hodiny J K Q@ Q
' “L — sestupna hrana (napétovd zména z urovné H do
L H X X X H L arovné L)
H L X X X L H Q, — stav na vystupu Q, ktery byl pfed pfivedenim téchto
L L X X X H* H* vstupnich podminek
H H LT L L Q G, + — nestabilni stav. Trva pouze v dobé, kdy jsou oba
H H L H L H L asynchronni vstupy ve stavu L. Pro tyto vstupni pod-
H H . L H L H minky a maximalni hodnoty U,. Na vstupech S a
H H L H H Q@ Q R neni zaru¢ovano, Zze hodnota vystupniho parametru
H H H X X Q Q Upy bude vétsi nez udavana minimalini hodnota.
X — stavL nebo H, neni pro danou funkci rozhodujici.
H — vysoka logicka Urovern
L — nizka logicka uroven
Charakteristické udaje:
Statistické parametry: Méfici min.— max.
MH 74ALS112: 9,=0 °C; +25 °C; +70 °C obvod

MH 54ALS112: 9, = —55 °C; +25 °C; +125 °C

Vstupni zachytné napéti
Uge=45V; | =—18mA 1 —Up <15 v

Vystupni napéti — Groven H
Uye=45V; U,=2V
U, =08V; lo=—400 pA
MH 74ALS112 2 Uon =27 \"
MH 54ALS112 2 Uon =25 v

Vstupni napéti — droven L
Ugc=45V; Uy=2V

U, =08V, lp=4mA 3 Uo <04 v
MH 74ALS112
lo=8mA 3 Uo, <05 v

Vstupni proud — urovei H
Uge=55V; U,=45V
U, =0V;U=7V
vstupy J, K 5 Iy <0,1 mA
vstupy R, S, C 5 Iy <0,2 mA
Ugc=55V; Uy=45V
U,=0V;y=27V
vstupy J, K 5 Iy <20
vstupy R, S, C 5 In <40

55
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Vstupni proud — Groveri L Meéici
Uy =55V;Uy=45V obvod
U,=0V;y=04V
vstupy J, K 5 =l <02 mA
vstupy R, S,C 5 —I, <0,6 mA

Vystupni proud
Uy =55V, Uy=45V
U =0V U;=225V 4 —ly 15...70 mA

Odbér proudu
Uygc=55V,U,=45V
uU,=0ovVv 6 leo <45 mA

min.—max.

Dynamické parametry:
Ug=45Va55V; R =500
C_=50pF; &,=+25°C

Doba zpozdéni datovych
signald pii prechodu vystupt
Qnebo Q na troven H toram torgn 5...18 ns
Qnebo Q na droven L 7 towge foran 7...22 ns

Doba zpozdéni vystupt Q nebo Q ‘
od nastaveni nebo nulovani -
pfi pfechodu na uroveri H
pii pfechodu na Uroven L

~

tsian tauan 5...20 ns
tsiae taual 7...24 ns

NN

Méfeni elektrickych parametri:

Méfici obvod €. 1 |

méfeny
1.0. Y

nezapojeno
&
o

Vstupni zachytné napéti U, | 1 ‘
1

1. Kazdy klopny obvod se méfi samostatné. Up
2. Kazdy vstup se méfi samostatné.
3. Neméfené vstupy jsou nezapojeny.

Méici obvod €. 2
Vystupni napéti — aroven H  Upy |

h 4
méfeny
L. ; 10. UCC
1. Kazdy klopny obvod se méfi samostatné. UnH . I =

+

2. Kazdy vystup se méii samostatné. =
3. Vstupy neméfeného klopného obvodu musi U L,le lo ||0H
byt pfipojeny na droven L (1) nebo uroven =
(Ueg)- | I
4. Méfeni se provadi podie tabulky 1. .

Méfici obvod €. 3
Vystupni napéti drovefi L U, r

+
+ méfeny ———
o . 10. Uec
1. Kazdy klopny obvod se méfi samostatné. Umn . =

2. Kazdy vystup se méfi samostatn&. =

3. Vstupy neméfeného klopného obvodu musi UL Ut l b low
byt pfipojeny na uroven L (1) nebo urover = B
H (Uec): | |

4. Méfeni se provadi padie tabulky II. an



|224| 2 I SCHOTTKYHO KADA ALS e KLOPNE OBVODY

Méf¥ici obvod €. 4

Vystupni proud /o

Un

UL

méfeny

1. Kazdy klopny obvod se méfi samostatné.
2. Kazdy vystup se méfi samostatné.

3. Vstupy neméteného klopného obvodu musi byt pfipojeny na aroven L (L) nebo uroven H (Ugc).

4. Méfeni se provadi podle tabulky 1.

Méfici obvod €. 5

Vswpni proud — Grovefi H, L Iy, i l
+ —e =
. S
o)== | ) 3
- UIH +— 1 —& =
= Uu_
-l
1. Kazdy klopny obvod se méfi samostatné.
2. Kazdy vstup se méfi samostatné.
3. Méreny vstup se pfipoji na napéti U,
4. Pro méfeni /, jsou vstupy zapojeny dle tabulky il
Pro méfeni /,, jsou vstupy zapojeny die tabulky IV.
lec
Mé¥ici obvod €. 6
Odbér proud Ie¢ @
o
[ &
mereny k3
* o | 8 e
UlH + —2 =
1 [Ye
-1

Pfi méfeni musi byt vstupy obou klopnych obvodl sou¢asné zapojeny podle nasledujici tabulky:

Krok €.

Pfipojit na U,

Pripojit na Uy

Nastaveni, hodiny
J K
Nulovani, hodiny
J, K

Nulovani

Nastaveni
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M&Fici obvod &. 7 Ug Ug2

Dynamické parametry 7 I IUQ

+

l 'l— o
6! "o Uee

621 « | _l_ - =
L
1 ) UlL
l 1=

. Kazdy klopny obvod se méfi samostatné.

. Kazdy vystup se méfi samostatné.

. Vstupy neméfeného klopného obvodu musi byt pfipojény na Groven L (L) nebo rover H (Ugc).
. Oba vystupy jsou soucasné zatézovany nasledujicimi zatézovacimi obvody:

H W =

vystup o—
CL I RL
5. Pi méfeni dynamickych parametrd jsou napéti Uy, a Uy, z generator( G1 a G2 pfivedena na pravé méfené vstupy. Ostat-

ni pravé neméfené vstupy jsou piipojeny na napéti U, a U, . Konkrétni pfipojeni vstupli pro méfeni jednotlivych parametrd
je uvedeno v tabulce V.

TABULKY K MERENIELEKTRICKYCH PARAMETRU

Tabulka ¢islo 1. Tabulka &islo 1.
Mgfeny Nastaveni na vstupech MéFeny Nastaveni na vstupech
wstup Nastaveni Nulovani Ostatni vystup Nastaveni Nulovani Ostatni
Q UIL UIH UIH Q UIH UIL UIH
G UIH UII. UIH G UIL UIH UIH
Tabulka dislo Il Tabulka ¢islo IV.
Méreny Nemérené vstupy pfipojit Méfeny Nemérené vstupy pfipojit
vstu vstu
p UIH UIL p UIH UlL
Nastaveni Hodiny, J, K Nulovani Nastaveni *) | Nulovani Hodiny, J, K
Nulovani Hodiny, J, K Nastaveni Nulovani *) Nastaveni Hodiny, J, K
Hodiny Nastaveni, J, K *) Nulovani Hediny - J, K, Nastaveni,
Hodiny Nulovani, J, K *) Nastaveni Nulovani
J Hodiny, Nastaveni, K | *) Nulovani J Nastaveni, K Hodiny, Nulovani
K Hodiny, Nulovani, J | *) Nastaveni K Nulovani, J Hodiny, Nastaveni

*) Po pripojeni ostatnich vstupl se pfed méfenim tento *) Vstup se pred méfenim pfipoji na U, a po nastaveni os-
vstup piipoji z Uy_na Uy tatnich vstupl se potom méfi pfi U,
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Tabulka ¢islo V.

Méfeny Vstupy
parametr J K Hodiny Nastaveni Nulovani
tCLQV
r(:HCL' tCLCH LIIH UIH ng UIH UIH
c
. loveL Uy UgI ng U Un
ferov Ugl Un ng Uy U
tSLQV’ tHLQV UIH UBH UIH Ug1 ng
tSLSH' tF‘LRH UIH UIH UIL Ug1 UgZ
Ishce UL Un U, Ug Un
truoL Uy Uy ng U Ugi
Definice parametr( . oy, to cns tonoL
T
tr t foucL teuen
U
TR v
13V
U010 '
— U
t
teugn teoL
— Uy
13V
UaL
.t
UoH
13V
UoL
teLa tcwon t
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Definice parametrd &g oy, triov

U ,
tsisu
tf N . t
— ) —U
H
\ 1|r I
13V
U0l Uyd
Ui
Ug2 _{f tr— t
quog(UH'UIQ
13V
WO
L
| toHRL - tRLRH t
17
Uo tsioH gL
— U
13V
S UoL
" t
Ua /——— Uon
13V
UoL
tsia tRLGH {
Nastaveni ostatnich parametrii:
Méieny T T2 L e foren tsisn taan IsaL
paremetr us us ys us us us us
lorav _ 4 05 05 _ _ _
foway
tsian 2 2 - — 0,5 0,5 0,5
taign
tsiaL 2 2 - - 0,5 0,5 0,5
o
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MH 74ALS174 SESTICE KLOPNYCH OBVODU TYPU D
MH 54ALS174

WECTL TPUITEPOB TUMAD @ SIXD FLIP-FLOPS e SECHS D-KIPPSCHALTUNGEN

Sestice klopnych obvod typu D s neinvertujicimi vystu-

py. Obvod je vybaven asynchronnim vstupem nulovani [o1] 6] Uee
a vstupem hodin spole&nym v§em klopnym obvodim. &l =)
Viechny vstupy i vystupy jsou vybaveny zachytnymi dioda- 03 ] [
mi, 4 i3]
& B
Scuzdro: DIL 16 g 1]
~lastove pouzdro s 2X osmi vyvody ve dvou fadach dle NT 07 )
4305. 108
Na vyvod 08 se pfipojuje zaporny pdl napajeciho zdroje (L).
Na vyvod 1€ se pfipojuje kiadny pdl napajeciho zdroje (Ugc). Zapojeni vyvod
(pohled shora)
D1...D6 — vstupyD
(o} — hodinovy vstup
R — nulovani

Q1...Q6 — vystupy
Tabulka logické funkce:

vsiupy vystupy

R o] D G .

I~ — nébézna hrana
1 X X L napétova zména z arovné L do urovné
H N H H H o .
H s L L Q, — stav vystupu, ktery byl pfed pfivedenim
H L X Q, téchto vstupnich podminek

X — muze bytH nebo L

Doporuéené pracovni podminky:

min.—max.

Napajeci napéti Uge 45...55 \
Vstupni napéti — Uroveri L Up <08 \
Vstupni napéti — daroven H Uy 2...55 \%
Vystupni proud — Uroven L

MH 74ALS174 Io, 0...8 mA

MH 54ALS174 Io, 0...4 mA
Vystupni proud — droven H —loy 0...04 mA
Hodinovy kmitocet f. <40 MHz
Sitka impulst

nulovani R tavam 215 ns

hodin C toncL 2125 ns

torch 212,5 ns

Doba pedstihu dat pfed hodinovym impulsem toven 215 ns
Doba pfesahu dat za hodinovym impulsem torov 20 ns
Doba pfedstihu nulovani pfed hodinovym impulsem tanch >8 ns
Rozsah pracovni teploty okoli

MH 74ALS174 9, 0...+70 °C

MH 54ALS174 pA —55...+125 °C
Rozsah skiadovaci teploty Dyq —=55...+155 °C
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glokové zapojeni TR
C O_L

Ro—' 1
DY o= 7]
—~J——<>C b—-ﬂ[ (@]
L _. 4R
V-
< -z

3 o

<]

Pl

<
i

05e

— 05

D6 o-—r —— - - 0] B
g ﬂl Qe
Popis funkce

Integrovany obvod MH 74ALS174 a MH 54ALS174 obsahuje 6 klopnych obvodd typu D s neinveriujicimi vy-
stupy. Obvod je vybaven asynchronnim vstupem nulovani a hodinovyra vstupem. Tyto vstupy jsou pio vSech-
ny klopné obvody D spoleéné.

Informace na vstupech, splfiujici podminky pfedstihu, je na vystupy pfepisovana nabéznou hranou hodinové-
ho impulsu, za podminky neaktivni Grovné H na vstupu nulovani. Uroven L na vstupu nulovani nuluje vystupy
bez ohledu na stav ostatnich vstup(.

Spravné funkce obvodu je zaruéovana pouze pii provozovani obvodu v doporu€enych pracovnich podmin-
kach.

0 OlG

Charakteristické adaje:

i| Statické parametry: Me&Fici min.—max.
’ MH 74ALS174: 9, = 0 °C; +25 °C; +70 °C obvod
MH 54ALS174:9, = —55 °C; +25 °C; +155 °C

Vstupni zachyiné napéti
Uyg=45V,; |=—18mA 1 —Up <1,5 Vv

Vystupni napéti — droveri H
Ugc=45V; Uy=20V
U, =0,8V, [, =—400 pA
MH 54ALS174 2 UOH > 2'5 Vv
MH 74ALS174 2 Uon >27 Vv
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Vystupni napéti — roveri L

U =45V;
U, =08V; Io=4mA 3 Uge <04
MH 74ALS174 I, =8 mA 3 Uy, <05

Vystupni proud
Uc=55V; U, =45V
U,=0V; U,=225V 4 —lo 30... 112

Vstupni proud — uroven L
Uc=55V; U, =45V
U=04V 5 —I <100

Vstupni proud — urovei H
Uge=55V; Uy, =0V
U=27V 5 hu <20
Uge=55V; U, =0V
Uu=7vVv 5 I <100

Odbér proudu
Ugc=55V, U, =45V
U, =0V 6 —loo <19

Dynamické parametry:
Usc=4,5Vab5V, R =500Q,
C,=50pF, 9,=+25°C

Doba zpozdéni ze vstupu R na vystupy Q 7 taaL 8...28
Doba zpozdéni ze vstupu C na vystupy Q 7 tonan 3...17
7 tonaL 5...17

Funkéni diagram o \_ —
D ___]m L—jl
torcH Torol tou tcHpy tr 1
C
NaWavalls
Q HCL CLCH
[T\
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Méfeni elektrickych parametra

Vseobecné poznamky:

1. Napéjeci zdroj (Uyc) se pripojuje mezi vyvod €. 16 (kladny pél) a vyvod &. 08 (zaporny pol).

2. Proudové zdroje musi mit takové vlastnosti, aby nedochazelo pfi pfipojeni méfeného obvodu k proudovym $pickam vétsim
nez 30 % ustélené hodnoty.

3. Sipky u proudovych zdrojt oznaduiji skute¢ny smér proudu.

4. Sipky uméfidel napéti oznacuji smér kladného napéti.

5. Sipky u méfidel proudu oznacuji skutetny smér proudu.
Vytéka-li proud z méfeného obvodu, pfipisuje se jeho Ciselné hodnoté znaménko minus, vytéka-li proud do obvodu, je ¢i-
selna hodnotabez znaménka.

6. Vlastnosti zdroji a méficich pristroju pouzitych pfi méfeni musi byt voleny tak, aby celkova chyba méfeni nepiesahla
+5 % u stejnosmérnych parametrd a £10 % u dynamickych parametrd.

Méfeni elektrickych parametri

Mé¥ici obvod €. 1

D &
T o
Vstupni zachytné napéti —Up D3 [O3—%
oy |u-§ *
DS
D || b =
R
1 T

1. Kazdy klopny obvod se méfi samostatné.
2. Kazdy vstup se méfi samostatné.
3. Neméfené vstupy jsou nezapojeny, méfeny vstup je pfipojen ke zdroji proudu /.

Méfici obvod €.2 [
Vystupni napéti — troven H  Ugy Dl |; .
D2 (32
D3 |a3
0 Uec
DS |05 -
kst + D 106
1. Ka?dy klppny obvoqv§e méfi samf)statné. Uk U bl ] \ |0H |
2. Kazdy vystup se méfi samostatne. I R
3. Méfeni se provadi podie tabulky I. 1 - Uk
Vystup Q se méii ve 3. kroku. L
Méfici obvod €.3 l
D1 (¢} .
Vystupni napéti— Groven L Ug_ 02| |62
D3| (03 Ucc
D4 Qs _
DS Q5]
hd D6| |06}
Ui el | l la_
1. Kazdy klopny obvod se méfi samostatné. R UO
2. Kazdy vystup se méfi samostatné. ] L l

3. Vstupy D, C, R jsou pfipojeny na napéti U, . —
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KLOPNE OBVODY
Méfici obvod &. 4 |
Vystupni proud /o D1l |1 0. .
D4 |02
B i
Dy |05 + -
+ + Do Q6]
el Uo
Un| Y & _
T 7 |
1. Kazdy klopny obvod se méfi samostatné.
2. Kazdy vystup se méfi samostatné.
3. Méteni se provadi podie tabulky I.
Vystup Q se méfi ve 3. kroku.
Mérici obvod €. 5 |
IL H
Vstupni proud — Grovefi L /,_ _
—aroven H D1 Q-
. DF |02}-2
0y |- .
U' + D4 Q4f— S
DY  |35—
- Un| g |og—° Uec
= el =
Ui S
1 - T
L
1. Kazdy klopny obvod se méfi samostatné.
2. Kazdy vstup se méfi samostatné.
3. Méfeny vstup se pfipoji ke zdroji napéti U,.
Ostatni vstupy se pfi méfeni parametru:
I pipoji ke zdroji napéti Uy,
Iy PFipoji ke zdroji napéti U,
Méfici obvod &. 6
lec
Odbér proudu /s¢ I___@__'_
D1 o
D4 03— 2
+| D3| 03— .
D4 Jo4— §
Ul DS  |o5—g Ucc
D6 06—
- UL el | =
= R
1 - 3
-
1. Vstupy jsou pfipojeny podie nasledujici tabulky
D C R
UIL UIH UIL
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MéFici obvod &. 7 Up Ug2
Méfeni dynamickych parametr
- Ug
| o8
%
G2 * D[ o +
U]H [x Bg UCC
= u 5 °‘6| =
L R
- ~ T
L
1. Kazdy klopny obvod se méfi samostatné.
2. Kazdy vstup se méfi samostatné. ,
3. Vystupy jsou soucasné zatézovany nasle- vystup
dujicimi zatéZovacimi obvody: CL R

4. Pt méfeni dynamickych parametrl jsou napéti Uy, a U, z generatord G1 a G2 privedena na pravé méfené vstupy. Ostatni
pravé nemétené vstupy jsou pfipojeny na napéti Uy,.

5. Parametry generatori G1 a G2 musi pii méfeni spliiovat:
Uy=35V; U, =03V

t=t=2ns
Z,=50Q
6. Zapojeni vstupll pro méfeni jednotlivych parametrt
Méreny Vstup)}
parametr D C
'CHQV Ug' UgZ UIH
tFlLOL U)H ng Ug|
Definice parametrdi to,an, fonal -
il
Ugn toHcH
:l——x Un
Uy 09U Uy \
3V
U 00U Uy Uy
t
—=Hrd %
)
1
U2 R T A \ \ Uk
13V
FOR :
, o
1
4 t
e r
U toron touoL
Uow
T1=2ps, stfida1:1 13V
T

T2 = 1ps, stiida1:1
torcn =500 ns —ee el UOtt
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Definice parametrli to o,

T1 = 2ps, stiida1:3
T2 = 2 ps, stfida1: 3
tancn = 500 ns

Tabulka k méfeni elektrickych parametr

)
Ug2 4
- Un
Uy 0oy Uy { & — 1V
] Uy 0tMUr ) 7 N 0
t
Ug1 i -]-1 tRHC i
Un
\- 7L ¥3V
\ Ui
1
Ua
Uon
J[ \- ][ -— 13V
\ UL
t
triar
Krok Ptipojeni vstupli
testu D R
1 N UlH UIL UIH
2. Uy Uy Uiy
3. U,H U||_ UIH
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MH 74ALS175 CTVERICE KLOPNYCH OBVODU TYPU D
MH 54ALS175

YETbLIPE TPUITEPA TUNA D e FOUR D FLIP-FLOPS e VIER D-KIPPSCHALTUNGEN

Ctvefice klopnych obvodt typu D s invertujicimi a neinvertu-

s s e s A
jicimi vystupy. . L ] 18] Uee
Obvod je vybaven asynchronnim vstupem nulovani a vstu- B *P PEg @
pem hodin spoleénym vSem klopnym obvodim. - P03

15_?: 05—y Py-gr T_ZI
Vsechny vstupy i vystupy jsou vybaveny zachytnymi diodami. = a2y ol 0 3]

S L

L 3 feys)s 2]
Pouzdro: DIL 16 @ wtd T % @l
Plastové pouzdro s 2X osmi vyvody ve dvou fadach die NT = :’[R )
4305. = 09

Na vyvod 08 se pfipojuje zaporny pél napajeciho zdroje (1).

Na vyvod 16 se pfipojuje kladny pdl napajeciho zdroje (Ugc). Zapojeni vyvodi

(pohled shora)
D1...D4 — vstupy D
C — hodinovy vstup
R — nulovani

Q1 ... Q4 - vystupy
Tabulka logické funkce

Vstupy Vystupy
R C D Q Q
L X X L H J~  —nabéZzna hrana
H o H H L Qo, Qp — stav vystupu Q, Q, ktery byl
H r L L H pied piivedenim téchto vstup-
H L X Qo [N nich podminek
X — uroven L nebo H
Doporué¢ené pracovni podminky:
min.—max.
Napajeci napéti Uge 45...55 \'
Vstupni napéti — aroven L Uy <08 v
Vstupni napéti — aroven H Uy 2...55 v
Vystupni proud — Groven L
MH 74ALS175 lo, 0...8 mA
MH 54ALS175 Io, 0...4 mA
Vystupni proud — Grover H —lon 0...04 mA
Hodinovy kmitocet f. <40 MHz
Sitka impulsl
nulovani R taan 215 ns
hodin C oo >125 ns
torcu 2125 ns
Doba piedstihu dat pfed hodinovym impulsem tovew =15 ns
Doba piesahu dat za hodinovym impulsem torpy 20 ns
Doba piedstihu nulovani
pred hodinovym impulsem tamch 28 ns
Rozsah pracovni teploty okoli
MH 74ALS175 D, 0...+70 °C
MH 54ALS175 d, —55...+1256 °C
Rozsah skladovacich teplot Dyyq —55...+155 °C
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Blokové zaboien
lokové zapojeni R i
c—"h
o o
L
D2 o —
. el
03 g °—’-"D_‘ a3
R —\_D_Q—g
D& D G4
B *-_W WA
Popis funkce

Integrovany obvod MH 74ALS175, MH 54ALS175 obsahuje ¢tyfi klopné obvody typu D s invertujicimi i nein-
vertujicimi vystupy. VSechny obvody maji spoleény asynchronni vstup nulovani a vstup hodin. Data na vstu-
pech D jsou piepsana na vystup Q nabéznou hranou hodinového impulsu za podminky:

Vstup nulovani R je pfipojen na neaktivni Urover napéti U,,,. Uroveri L na vstupu R nuluje vystupy Q bez ohle-
du na stav ostatnich vstupd.

Poznamka:
Spravna funkce obvodu je zaru¢ovana pouze pfi provozu obvodu v doporuéenych pracovnich podminkach.

Charakteristické udaje:

Statické parametry: Méfici min.— max.
obvod
Vstupni zachytné napéti
Uec=45V;,=—18mA 1 Uy <15 Vv
Vystupni napéti — uroven H
Ue=45V;Uy=20V
U,_=0,8V; lo=—0,4mA
MH 74ALS175 2 Uon >27 v
MH 54ALS175 2 Uon =225 Vv
Vystupni napéti — droven L
Use=45V;Uy=20V
U, =08V, lp=4mA 3 UoL <04 v
MH 74ALS175 /o = 8 mA 3 UoL <05 "
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Vystupni proud
U =5.5V;Uy=45V
U, =0V;U;=225V 4 —lo 30...112 mA
Vstupni proud — uroven H
U =5.5V;Uy=45V
U, =0V;U=27V 5 I <20 pA
U=7v 5 I <100 pA
Vstupni proud — Groven L
Upe=55V;Uy=45V
U=04V 5 —h <100 pA
Odbér proudu
Uyc=5,5V;Uy=45V
U =0V 6 lec <14 mA
Dynamické parametry:
Ugc=45Vas5V,R =500Q
C, =50 pF, ,=+25°C
Doba zpozdéni ze vstupu R na vystupy Qa Q@ 7 [ 5...18 ns
7 taraL 8...23 ns
Doba zpozdéni ze vstupu C na vystup Q 7 teHon 3...17 ns
7 tonoL 5...20 ns

Funkéni diagram

0 { Rk t
c tonon| tenol towed tcHoH trecy
(_—\—il \ [ \ [
__J \__J /

a temen | teicn t
al-——--1 = ] - to—tat
\ ! .\\ l’— A

‘\ l' ‘\ 4 “

| U L J - J, \

t
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MéFeni elektrickych parametrd

Méfeni se provadi v zapojenich uvedenych v tomto katalogovém listé. Zapojeni plati pro obvody
MH 74ALS175 a MH 54ALS175. Rozdily v méfeni jsou upfesnény v poznamkach k jednotlivym méfenim.
Méfené parametry jsou uvedeny v charakteristickych Udajich, kde jsou rovnéz uvedeny podminky a kritéria
pro hodnoceni jednotlivych parametrd.

Poznamky k méfeni elektrickych parametrd

1. Napajeci zdroj (Ugc) se pfipojuje mezi vyvod €. 16 (kladny pél) a vyvod €. 08 (zaporny pdl).

2. Proudové zdroje musi mit takové vlastnosti, aby pfi pfipojeni méfeného obvodu nedochazelo k proudovym $pickam vétsim
nez 30 % ustalené hodnoty.

3. Sipky u proudovych zdrojii oznaduji skuteény smér proudu.

4. Sipky u métidel napéti oznaéuji smér kladného napéti.

5. Sipky u méfidel proudu oznaduji skuteény smér proudu. Vytéka-li proud z méfeného obvodu, pfipisuje se k jeho Giselné
hodnoté znaménko minus.

Mé¥ici obvod &.1

[
Vstupni zachytné napéti U, D1 (o]
] N SN}
ZT
L. O
ol |- 8 *
ol bR U
s s & cc
UDI h | [ -
1 R
T
L

1. Kazdy klopny obvod se méfi samostatné.
2. Kazdy vstup se méfi samostatné.
3. Nemérené vstupy jsou nezapojeny, méreny vstup je pfipojen ke zdroji proudu /.

Méfici obvod €. 2 [
Vystupni napéti — aroven H = Ugy o o .
02 0_24 u
D3 o3 , cc
+ + 04 I
PC
Un | {Ui R
1. Kazdy vstup se méfi samostatné. 7] il
2. Méfeni se provadi podle tabulky 2. .
Méfici obvod €. 3 [
Vystupninapéti — troven L g, 01 |o1) +
02| |Q2
+ — U
U ERE cc
H 11 [ -
- + e
1. Kazdy kiopny obvod se méii samostatné. U C l |0L ‘
c o . IL R
2. Kazdy vystup se méfi samostatné. U
3. Méieni se provadi podie tabulky 2. -l oL 1

Viystup O se méfi ve 4. kroku testu. -
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Mé¥iciobvod €. 4 l
]
Vystupni proud — /o, o1 o] 0 .
Q2]
o3 @ Uce
o fod + -
+ + ]
PC U
Un | |Ye R 0
T 1
-

1. Kazdy klopny obvod se méfi samostatné.
2. Kazdy vystup se méfi samostatné.
3. Méfeni se provadi podle tabulky 3.
Vystup Q se méfi ve 4. kroku testu, vystup Q v 7. kroku testu.

Méfici obvod €.5 " i
Vstupni proud — uroven H — [ -
uroven L/ D1 Q1]
: E
U| "l E’. g — E, +
- Un | 4 |osf- & Uce
= U :C =
1L R
-1 — T

1. Kazdy klopny obvod se méfi samostatné.

2. Kazdy vstup se méfi samostatné.

3. Méfeny vstup je piipojen ke zdroji napéti U,, ostatni vstupy jsou pfipojeny na napéti U, pfi méfeni parametru /,, nebo na
napéti U,,, pii méfeni parametru /.

MéfFici obvod ¢. 6

1’9_
%

Odbér proudu /g D1 18] N
N m— p2| |a2k" g.
q = -
N -
b H od = & Uec
U [ -
= L R
| T
-
1. Nastaveni vstupt
D C R

U Un U
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MéFici obvod &.7

Upp  Ug
Dynamické parametry: IUG
- B o o
—
o], z
G2 + 03] =
Un| — 4 I U;]
1. Kazdy klopny obvod se méfi samostatné. = | U L ’g -
2. Kazdy vystup se méfi samostatné. T T Ua
3. Vystupy jsou soucasné zatézovany nasle-

4
dujicimi zatézovacimi obvody:

YJ“I ]i_R__o
CL E L.L

4. Pfi méfeni dynamickych parametrd jsou napéti Uy, a Uy, z generatord G1 a G2 pfivedena na pravé méfené vstupy. Ostat-
ni pravé nemérené vstupy jsou pfipojeny na napéti Uy,.

Tabulka pripojeni vstupt

Méfeny vstupy
parametr D c R
tCHOv- r(:HUV Ugl ng UIH
taars taan UIH ng Ug1
Definice parametra: tc, oy, tohgy T
Ust tomcH
ZUutqg‘Ulu'Uul Y U
Ut Oty V) \ 13V
7 \ - = Uy
tr It t
Ug2 T2

_ﬁ Ut 09Uy Ud A \ U
13V

Ui 01(U Uy
\—— Up

it i
UQ = - tf‘HOH_. tCHOL t

— Uy
13V

13V
T1 = 2 ps, stfida 1: 1
T2 =1ps, stiida1:1 — Yt
towcn = 500 ns tcHaL

i t




SCHOTTKYHO RADA ALS e KLOPNE OBVODY l 2 |241|

Definice parametri: t oy, to oy Ug2 T2
= Un
{\ Ui 091Uy
- 13V
. 1 \ Ui 01U Yy Up
Ugt x e gy YR t
—\_ UlH
\
Ui
t
Ua
[ T [
13V
— — UoL
oL t
U
——\ — Uon
13V
T1=2ps, stfida1:3 \___ \__ UgL
T2 =2uys, stfida1:3 rs
toon = 500 NS BLUH t
Parametry generatord G1 a G2 musi pfi méfeni splriovat:
Uu=38,5V; U, =03V
L=t=2ns
Z,=50Q
Tabulky k méfeni elektrickych parametra
Tabulka 1
Krok Pfipojeni vstupl Méieny
testu D c R vystup
1 UIH UIL UIL Q
2 UIH UIL UIH G
3 UIH Un-q UIH G
4 UIH UIL UIH G

Vystup Q se méfi ve 4. kroku testu.
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Tabulka 2
Krok Pripojeni vstupt Méteny
testu D c R vystup
1 UIH UIL UIL Q
2 UIH UIL UIH Q
3 UIH UIH UIH Q
4 UIH UIL UIH Q
5 L UIL UIH G
6 Uy Up Ui 9
7 UIL UIL UIH Q

Vystup Q se méfi ve 4. kroku testu.
Vystup Q se méfi v 7. kroku testu.

MéFeni elektrickych parametri

VSeobecné poznamky:

1. Napajeci zdroj (Ugc) se pfipojuje mezi vyvod ¢. 16 (kladny pol) a vyvod €. 08 (zaporny pol).

2. Proudové zdroje musi mit takové viastnosti, aby nedochazelo pfi pfipojeni méfeného obvodu k proudovym $pickam vétsim
nez 30 % ustalené hodnoty.

3. Sipky u proudovych zdroji oznaduji skuteény smér proudu.

4. Sipky u méfidel napéti oznaguji smér kladného napéti.

5. Sipky u méfidel proudu oznaduji skuteény smér proudu. Vytéka-li proud z méfeného obvodu, pripisuje se jeho &iselné
hodnoté znaménko minus, vtéka-li proud do obvodu, je ¢iselnd hodnota bez znaménka.

6. Vlastnosti zdroji a méficich pristroji pouzitych pfi méfeni musi byt voleny tak, aby celkova chyba méfeni nepiesahla
+5 % u stejnosmérnych parametrll a 10 % u dynamickych parametru.
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MH 74ALS373 OSM KLOPNYCH OBVODU TYPU LATCH
MH 54ALS373

BOCEMb LATCH TPUITEPOB e EIGHT LATCH FLIP-FLOPS e ACHT LACHT KIPPSCHALTUNGEN

Integrovany obvod .. ALS373 obsahuje osm kiopnych Pfedb&Zné Gdaje
obvodu typu LATCH s tfistavovymi vystupy.

Obvod ma spole¢ny vstup pro zaneseni dat E a spoleény
vstup vybaveni vystupd OE. Data na vstupu D se zanesou
do vnitfniho registru, je-li na vstupu E logicka uroveii
HIGH.

Nové vyvijené typy!

z
a1
02|
Q3|

4
VS|
|36]
Q7|
8]

Pouzdro: DIL 20
Plastové pouzdro s 2X deseti vyvody ve dvou fadach.

Na vyvod €. 10 se pfipojuje zaporny p6l napajeciho zdroje
().

Na vyvod ¢. 20 se pripojuje kladny pol napajeciho zdroje Zapojeni vjvodd
Ugc-

D, ...Dg — datové vstupy

OE — fidici vstup vybaveni vystupt

E — fidici vstup zaneseni dat do re-
gistru

Q, ... Qs — datové vystupy

Funkcni tabulka

Funkee Vstupy Obsah vnitiniho Vystupy
OE E Dn registru Q,...Qq

Zaneseni adéteni L H L L L

registru L H H H H

Zapamato vani dat L L | L L

v registru aéteni L L h H H

Zapamato vani dat H L 1 L z

vregistru H L h H z

H -- vysoka logicka Uroven

L — nizka logicka Uroven

I — nizka logicka Uroven pred zménou z HIGH do LOW urovné na vstupu E
h — vysoka logicka Uroven pred zménou z HIGH do LOW arovné na vstupu E
Z — stav vysoké impendance
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MH 74ALS374 OSM KLOPNYCH OBVODU TYPU D

MH 54ALS374

BOCEMb D TPUTTEPOB e EIGH D FLIP-FLOPS e ACHT D KIPPSCHALTUNGEN

Integrovany obvod .. ALS374 obsahuje osm klopnych
obvodu typu D s tristavovymi vystupy.

Obvod ma spoleény hodinovy vstup CP a spoleny vstup
vybaveni vystupli OE. Data na vstupu D splfiujici dobu
predstihu se zanesou do vnitiniho registru s nabéznou
hranou na vstupu CP.

Nové vyvijené typy!
Pouzdro: DIL 20
Plastové pouzdro s 2X deseti vyvody ve dvou fadach.

Na vyvod 10 se pripojuje zaporny pol napajeciho zdroje (L).
Na vyvod 20 se pripojuje kladny p6l napéjeciho zdroje Ugc.

Funkéni tabulka

Pfedbézné Udaje

Zapojeni vyvodul

D, ... Dg — datové vstupy
OE — fidici vstup vybaveni
CP — hodinovy vstup

Q, ... Qg — datové vstupy

Funkee Vstupy Obsah vnitiniho Vystupy
OE CP  Dn registru Q,...Q
Zaneseni do registru L s [ L L
a Cteni L I h H H
Zaneseni do registru H £ | L z
H iy h H z

H — vysoka logicka Groven

L — nizka logicka aroven

h — vysoka logicka Uroveri pfed zménou z LOW do HIGH na vstupu CP
I — nizka logicka Grover pred zménou z LOW do HIGH na vstupu CP
Z — stav vysoké impendance

_J™— nabézna hrana hodinového impulsu
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Dekodéry

MH 54ALS138 DEKODER 1Z OSMI — DEMULTIPLEXER
MH 74ALS138

REKOAEP/BEMYNbTUNNEKCOP 1 U3 8 e DECODER/DEMULTIPLEXER10OF8 ¢ DEKODER/DEMULTIPLEXER 1 AUS 8

Dekodér/demultiplexer 1 z 8 obsahuje trojici binarnich
vstupli A,, A,, A,, a trojici vybavovacich vstupti E,, E,, E;.

Vstup E,, E,, je aktivni v logické urovni LOW, vstup E,,
vlogické trovni HIGH.

Pouzdro: DIL 16

Plastové pouzdro s 2X osmi vyvody ve dvou fadach podle
NT 4305.

Na vyvod 08 se pfipojuje zaporny pdl napajeciho zdroje (1).
Na vyvod 16 se pripojuje kladny pdl napajeciho zdroje (Ugc).

0
1
2
3
4
B
6
7

Zapojeni vyvoda
A, A, A, — adresni vstupy
E,, E,, E; — vybavovaci vstupy
Q, ... Q; — vystupy

Funkéni tabulka

Vstupy Vystupy
E, E, E; A, A, A, 0 1 2 3 4 5 6 7
~
H X X X X X H H H H H H H H
H H X X X X H H H H H H H H
X X L X X X H H H H H H H H
L L H L L L L H H H H H H H
L L H H L L H L H H H H H H
L L H L H L H H L H H H H H
L L H H H L H H H L H H H H
L L H L L H H H H H L H H H
L L H H L H H H H H H L H H
L L H L H H H H H H H H L H
L L H L H H H H H H H H H L

H — vysoka logicka uroveri
L — nizka logicka Uroven
X — vysoka nebo nizka logicka Uroven
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Citade
Rada MH 74ALS ..., MH 54ALS ...

Mezni parametry:

Napajeci napéti Uece max. 7 Y
Vstupni napéti U, max. 7 v
Rozsah pracovnich teplot okoli
MH 74ALS . .. D, min.—max. 0...+70 °C
MH 54ALS ... D, min.—max. -55...+125 °C
Rozsah skladovacich teplot Dyyg min.—max. —55...+155 °C

Napéti se rozumi vzhledem ke spole¢nému bodu (1).
Provoz mimo dany rozsah pracovnich teplot se nezaruéuje.
Skiadovaci teplota kratkodoba

| kratkodobé prekro¢eni meznich parametrd a prepolovani napajecich zdroji maze zpUsobit trvalé poskozeni soucastky.
Vystaveni obvodu meznim podminkam po delsi dobu, pfipadné vyuzivani vice meznich hodnot, mize nepfiznivé ovlivnit spo-
lehlivost obvodu.
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MH 74ALS192 DEKADICKY SYNCHRONNI VRATNY CiTAC
MH 54ALS192

CWHXPOHHbIA PEBEPCUBHbBIN CHETYMK e BCD SYNCHRONOUS BIDIRECTIONAL COUNTER e BCD SYNCHRON —
— ZWEIRICHTUNGSZAHLER

Dekadicky synchronni vratny éitaé s moznosti piedvolby a nulo- e
vani. . . . . 8 = 18] Uec
Obvod je vybaven vystupy pro pFenos dolli nebo nahoru, umoz- 02 %o 310..,33»13 E]
ici i i Y 5—Y" pab-r2
fujicimi kaskadni fazeni obvodu. o _E‘ A
Vsechny vstupy i vystupy jsou vybaveny zachytnymi diodami. B Eéf E ?):%E 3
@ M—L E
Pouzdro: DIL 16 0g .7 |
Plastové pouzdro s 2X osmi vyvody ve dvou fadach dle NT 4305. 07 i0)
L [08] 03
Na vyvod 08 se pfipojuje zaporny pdl napajeciho zdroje (L).
Na vyvod 16 se piipojuje kladny pél napéajeciho zdroje (Ugc)- Zapojeni vyvoda
(pohled shora)
cD — vstup hodiny dol(
gitani vzad
CuU — vstup hodiny na-
horu ¢itani vpred
A, B, C, D — vstupy pfedvolby
L — vstup nastaveni
predvolby
R — vstup nulovani
QA ... QD — vystupy
BO — vystup pfenos dolt
CA — vystup pfenos nahoru
Doporutené pracovni podminky:
nom. min.—max.
Napajeci napéti Ucc 5 45...5,5
Vstupni napéti — Groven H Uy 2...55
Vstupni napéti — Grover L Uy —-05...0,8
Vystupni proud — droveri L
MH 74ALS192 lo 0...8 mA
MH 54ALS192 loL 0...4 mA
Vystupni proud — trover H —lon 0...0,4 mA
Hodinovy kmitocet fe 0...25 MHz
Sitka impulsu
hodin CU, CD torors torer >15 ns
nulovani R [~ >10 ns
nastaveni L flun >25 ns
Doba predstihu
datA ... Dpfed impulsem na vstupu nastaveni L A 225 ns
nulovani nebo nastaveni neaktivni pied aktivni
zménou hodin tinens taLcH 220 ns




|248| 2 | SCHOTTKYHO RADA ALS o GITACE

Doba presahu
dat A...D po ndbéziné hrané

nastavovaciho impulsu by 25 ns

urovné H na hodinovém vstupu

po nabézné hrané druhého hodinového vstupu tomxe 20 ns
Pracovni teplota okoli

MH 74ALS192 Oy 0...+70 °C

MH 54ALS192 D —55...+125 °C

Pro spolehlivé dosazeni véech zaruovanych elektrickych parametril se nedoporucuje provozovani obvodt pfi sou¢asném
vyuzivani vice hrani€nich hodnot téchto doporuéenych pracovnich podminek.

Funkéni tabulka
Stav na vstupech
Druh &innosti Poznamka

cu CD L R

X X X H nulovani asynchronni
X X L L nastaveni asynchronni
H H H L beze zmény

I H H L Citani vpred

H a H L &itani vzad

H — vysoka logicka Groveri

L — nizka logicka aroveri

X — vysoka nebo nizka logicka uroven

_I™— ndbézna hrana (zména z urovné L do H)

Stavovy diagram

&iténi vpred

— — — &itani vzad
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Funkéni diagram vstupy

A i U
V= | T 77 7 olse
ol 7 98
NULOVANI asTaveni  CITA VPRED CifA vzaD
PREDVOLBY

Popis funkce

Integrovany obvod MH 74ALS192, MH 54ALS192 je dekadicky synchronni vratny ¢ita¢ s moznosti predvolby
a nulovani, vybaveny pro kaskadni fazeni vystupy pro pfenos dolt nebo nahoru.

Funkce nulovani a nastaveni je asynchronni, pfi¢emz funkce nulovani ma prioritu. Stav vystupti A ... D se
méni po nabézné hrané hodinového signalu, druhy hodinovy vstup musi byt vzdy pfipojen na logickou troven
HIGH.

Obvod je uréen pro aplikace vyzaduijici vysokou pracovni rychlost a nizkou spotiebu.

Charakteristické Gdaje:

Statické parametry: méfici min.—max.
MH 74ALS192: 9, = 0 °C; +25 °C; +70 °C obvod
MH 54ALS192: 9, = —55 °C; +25 °C; +125 °C

Vstupni zachytné napéti
Uc=4,5V; [=—18mA 1 —Up <1,5 \Y

Vystupni napéti — troven H
Uec = 4,5V, oy = 400 pA
U,=08; Uy=20V
MH 74ALS192 2 Uon 22,7 \Y
MH 54ALS192 2 Uon 22,5 \

Vystupni napéti — troveri L
Uc =4,5V; lop=4mA
U, =08V;U,=20V 3 UoL <04 v
MH 74ALS192 I, = 8 mA 3 Uo, <0,5 v




|250| 2 l SCHOTTKYHO RADA ALS e GITACE

méfici
obvod min.—max.
Vystupni proud
Usc=55V; U =0V,
Uy=45V;Us=225V 4 =l 15...70 mA
Vstupni proud — Groven H
Uc=55V; U, =0V,
U=7v 5 I <100 pA
Uc=55V;U,=0V;
U=27V 5 I <20 uA
Vstupni proud — Groven L
Usc=55V;Uy=45V;
U=04V
vstupy CU; CD 5 =l <200 uA
ostatni vstupy 5 =l <100 A
Odbér proudu
Uc=55V; U, =0V;
Uy=45V 6 loe <22 mA
Dynamickeé parametry:
Usc=45Vas5V; U, =0V,
Uny=27V; R =5009;
C, =50pF, 9, =+25°C
Doba zpozdéni vystupl A . .. D od vstupu nastaveni 7 [ 8...30 ns
ol 8...31 ns
Doba zpozdéni vystupti A ... D
od aktivni zmény hodinového signélu (CU; CD) 7 tcran 4...23 ns
tohaL 4...20 ns
Doba zpozdéni vystupu BO od hodinového signalu CD 7 teen 4...16 ns
fowar 5...18 ns
Doba zpozdéni vystupu CA od hodinového signalu CU 7 tonan 4...16 ns
toia 5...18 ns
Doba zpozdéni vystupl A . .. D od vstupu nulovani 7 tanaL 5...17 ns
Méreni elektrickych parametrd
Méfici obvod €. 1
Vstupni zachytné napéti —U,
)
Up

1. Méfi se vSechny vstupy.
2. Kazdy vstup se méfi samostatné.

3. Méfeny vstup je zapojen ke zdroji proudu /,, ostatni vstupy jsou nezapojeny.

4. Vystupy jsou nezapojeny.
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Mérici obvod ¢€. 2

Vystupni napéti — aroveii H Uy,

U 10 lUc

_ Uy Uoul o u "ou

(9]

1. Méii se véechny vystupy.

2. Méfeny vystup je pripojen ke zdroji proudu /,, ostatni vystupy jsou nezapojeny.
3. Kazdy vystup se méfi samostatné.

4. Méieni se provadi podie nasleduijici tabulky:

MéFeny Stav na vstupech
vystup L R ostatni

A...D

CA, BO Uy U, U

Méici obvod ¢€.3

Vystupni napéti— trovein L Uq,

10 I Uce

1. Méfi se vséechny vystupy.

2. Kazdy vystup se méfi samostatné.

3. Méfeny vystup je pfipojen ke zdroji proudu /o, ostatni vy'stupy jsou nezapojeny.
4. Méfeni se provadi podle nasleduijici tabulky:

Méeny Stav na vstupech

vystup cu | cp L R A B c D

A...D;BO Un UL N U Ur Uy U U
CA Up Un Uy U, Un Up Uy Un
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Mé¥ici obvod ¢. 4

Vystupni proud /o [

méfeny
10

1. Méfi se vSechny vystupy.

2. Kazdy vystup se méii samostatné.
3. Méreny vystup je pripojen ke zdroji proudu Uy, ostatni vystupy jsou nezapojeny.
4. Méfeni se provadi podle nasledujici tabulky:

MéFeny Stav na vstupech
vystup L R ostatni
A...D
CA, BO Uy Up Uy

Meéici obvod &. 5
f g

Vstupni proud — Groved H /iy
aroven L mA | o,
méfeny L
10 g UC:CJ
+ + + _ 2 =
U | fUn] UL
1. Méfi se vSechny vstupy.
2. Kazdy vstup se méfi samostatne.
3. Méteny vstup je piipojen k napéti U,.
4. Pro méfeni /,_jsou neméfené vstupy pfipojeny ke zdroji napéti U,,.
5. Pro méfeni /, jsou neméfené vstupy pfipojeny ke zdroji napéti U .
6. Pro méfeni vstupll A ... D jsou vstupy R a L na Grovni U, .
Meéfici obvod €. 6 lec
Odbér proudu I mA
|2 .
méteny| &
o | § Ucc
& =

1. Na vstupy R a L je pfipojena logicka troven L.
2. Navstupy A ... D; CU; CD je pfipojena logicka aroveri H.
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MéfFici obvodé&.7

Uz Usz

Dynamicképarametry

| 1Y%

' - X +
Uy + L Dcc

1. Kazdy vystup se méfi samostatné.
2. Vystupy jsou zatézovany nasledujicimi zatézovacimi obvody:

Y
I:zL

CL .|.

3. Pfi méFeni dynamickych parametrd jsou napéti Uy, a U,, generatord G1 a G2 pfivedena na pravé méfené vstupy. Ostatni
pravé nemérené vstupy jsou pfipojeny na napéti U, a U, .

4. Parametry generatort G1 a G2 musi pfi méfeni spliiovat:
Uu=385V;U =03V t,=(=2ns; Z,=50Q

Zapojeni vstupl pro méFeni dynamickych parametra

Msfeny Vetupy

parametr D c B A cu cb R L
tRHQL UIH UIH UIH UlH UlH UlH Ug1 ng
'CHQL pozn. 2 ng U|H UIL Ug1
toran pozn.| 2 Un | Up | U Ug
:L'-QL pozn.| 2 Uy Un Uy U
LLQH
t
rcv-mn Uy, U, Uy Uy Uy Uy Up Uy
CLAL
{
tCHBH Uy, U U Uy Uy Y, Ui Un
CLBL

1. Méfise pro CUi CD.
2. Na vstupech A ... D jsou nastavené takové kombinace, aby bylo mozno sledovat pribéhy na jednotlivych vystupech
A...D.
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Méfeni parametru tq,,

T1=2us,stfida1:3
T2—2us,stfida1:3

Méreni parametrl {,, o, . .
lCHOL ' tcn .

Tt=2ps, stiida1:3
T2 =2us, stfidat:3
tyen =05 ps

U T
bt ett —Un
—Uy1*0.9(Upy-uy!
—13V
- L—Un.' 0 Uy-Uy) —U,
ng i-OS‘JS _tU
g—-— IH
q ] L'O'Q(UIH_QL)
1,3V
U OXUH-Un! — U“_
it te t
T
Ug
—Uon
—13V
—UoL
X T
Ugy b
" -y
K zl Up*09(u ‘U"_) H
K 7] Y0y N
Ur
nghr.------_--ju-icr-: Lt Ut
—_ P
_\III ‘\ II:O'Q(UIH"UIL, H
\
X -1
L L 7 \\_ o _/’ »0,1(U|H‘U||__) l‘JiV
+ t
)
Uq
TN \ /7777 Vo
\,
/f ;k' —-13V
N s — UOE
tuon tenar
tia

tonai
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Méfeni parametrl fe, , fouan

1, e U

T1=1uys, stfidat:1 ﬁ UpOSUu)
K y veotngug Y

B it O U

= U
I L

Uca —-\ —Ugy
71 L 7[_\7 13V

tCLA t CHAH

&

MéFeni parametrl to g, , tongn
Ug _ T
fr L.

.
/ f U 09y 7 U
LY oY) —13v
U,

t

UBO_/—_\_ _j ::ngv

—Ug
t

T1=1uys, stfidat:1

Ucie [ioen
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MH 74ALS193 BINARNi SYNCHRONNiI VRATNY CiTAC

MH 54ALS193

CWHXPOHHBIM PEBEPCUBHBIM CHETY/MK e BINARY SYNCHRONOUS 'BIDIRECTIONAL COUNTER o

-ZWEIRICHTUNGSZAHLER

Binarni synchronni vratny &itat s moznosti pfedvolby a nulovani.
Obvod je vybaven vystupy pro pifenos dolli nebo nahoru, umoz-

fujicimi kaskadni fazeni obvodu.

V8echny vstupy i vystupy jsou vybaveny zachytnymi diodami.

Pouzdro: DIL 16

Plastové pouzdro s 2X osmi vyvody ve dvou fadach die NT 4305.

Na vyvod 08 se pfipojuje zaporny pél napajeciho zdroje (L).
Na vyvod 16 se pfipojuje kladny pdl napajeciho zdroje (Uc).

cD

Cu

Zapojeni vyvodu
(pohled shora)

— vstup hodiny dold

citani vzad

— vstup hodiny na-
horu &itani vpred
A, B,C, D — vstupy pfedvalby

FEEREEEE

BINAR  SYNCHRON-

c
=]
o

L — vstup nastaveni
predvolby
R — vstup nulovani
QA ... QD — vystupy
BO — vystup pfenos dold
CA — vystup pfenos nahoru
Doporuéené pracovni podminky:
nom. min.—max.
Napajeci napéti Uee 5 45...55
Vstupni napéti — arovet H Uy 2...55 Vv
Vstupni napéti — troven L Uy -0,5...08
Vystupni proud — Uroven L
MH 74ALS193 Io. 0...8 mA
MH 54ALS193 Io 0...4 mA
Vystupni proud — Groven H —lon 0...04 mA
Hodinovy kmitocet f. 0...25 MHz
Sitka impulst
hodin CU, CD torcn» fonoL 215 ns
nulovani R |~ >10 ns
nastaveni L tun 225 ns
Doba predstihu
dat A ... D pfed impulsem na vstupu nastaveni L tyin >25 ns
nulovani nebo nastaveni neaktivni pred aktivni
zménou hodin tivchs tach 220 ns
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Doba pfesahu
dat A ... D po nabé&zné hrané
nastavovaciho impulsu [ >5 ns
urovné H na hodinovém vstupu
po nabézné hrané druhého hodinového vstupu [ >0 ns
Pracovni teplota okoli
MH 74ALS193 DA 0...+70 °C
MH 54ALS193 9, —55...+125 °C

Pro spolehlivé dosazeni vSech zaruGovanych elektrickych parametri se nedoporuéuje provozevani obvodl pfi souéasném
vyuzivani vice hraniénich hodnot téchto doporucenych pracovnich podminek.

Funkéni tabulka
Stav navstupech
Druh &innosti Poznamka
cu CcD L R
X X X H nulovani asynchronni
X X L L nastaveni asynchronni
H H H L beze zmény
I H H L ¢itani vpred
H a H L ¢itani vzad

H — vysoka logicka Uroven

L — nizka logicka uroven

X — vysoka nebo nizka logicka troven

_I” — nabézna hrana (zména z Grovné L do H)

Stavovy diagram

ONONONENO

Citdni vpred

{ e
@ @ ——-— Citdn vzad
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Funkéni diagram
I
!
1
I
l 1
B e
1 \
- , EEERR R
c RERRE BRI ERE NN
- e T T T
0.l Inaas IR Y
o s !=L}: ;Ll_Ln'l.|;| IH
| | | [
Cg!! | |i|| |‘|:|!"LJJ||
80—+ B| M (5 o, 'zi' '1‘ o 4
L P IH;m
nulovani nastaveni  &itani vpred  Citani vzad
Popis funkce

Integrovany obvod MH 74ALS193, MH 54ALS193 je dekadicky synchronni vratny ¢ita¢ s moznosti pfedvolby
a nulovani, vybaveny pro kaskadni fazeni vystupy pro pfenos dolt nebo nahoru.

Funkce nulovani a nastaveni je asynchronni, pficemz funkce nulovani ma prioritu. Stav vystupd A ...Dse
meéni po nabézné hrané hodinového signalu, druhy hodinovy vstup musi byt vzdy pfipojen na logickou uroven

HIGH.

Obvod je uréen pro aplikace vyzadujici vysokou pracovni rychlost a nizkou spotiebu.

Charakteristické udaje:

Statické parametry:

MH 74ALS193: 9, =0 °C; +25 °C; +70 °C
MH 54ALS193: 9, = —55 °C; +25 °C; +125 °C
Vstupni zachytné napéti
Uc=45V,;j=—18 mA
Vystupni napéti — uroven H
Ugc =4,5V; loy = 400 pA
U,=08V;U,=20V
MH 74ALS193
MH 54ALS193
Vystupni napéti — uroven L
Ugc=4,5V; lo,=4mA
U,=08V;U,=20V
MH 74ALS193 /5, = 8 mA
Vystupni proud
Uye=55V;U,=0V;
Uy=45V;Uy=225V

méfici
obvod

_UD

min.—max.

<0,4
<05

15...70

mA
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Vstupni proud — aroveri H
Uee=5,5V; Uy =0V;
U=7V
Use=55V; U =0V;
U=27V

Vstupni proud — Groveri L
Use=5.5V:U,=4,5V;
U=
vstupy CU; CD
ostatni vstupy

Odbér proudu
Uge=5.5V;U,=0V;
Uy=45V

Dynamické parametry:

Us=45Va55V; U, =0V;
Uy=27V,;R =500%;
C, =50 pF, 9, =+425°C
Doba zpozdéni vystupli A . . . D od vstupu nastaveni

Doba zpozdéni vystupl A ... D
od aktivni zmény hodinového signalu (CU; CD)

Doba zpozdéni vystupu BO od hodinového signalu CD
Doba zpozdéni vystupu CA od hodinového signalu CU

Doba zpozdéni vystupli A .. . D od vstupu nulovani

méfici
obvod

oo

min.—max.
Iy <100 WA
I <20 A
—i <200 WA
—iy <100 WA
lec <22 mA
tion 8...30 ns
Lo 8...31 ns
tehon 4...23 ns
tonaL 4...20 ns
IousH 4...16 ns
toiaL 65...18 ns
foran 4...16 ns
loia 5...18 ns
taHaL 5...17 ns

MéFeni elektrickych parametri
MéFici obvod €. 1

Vstupni zachytné napéti —U,

1. Méfi se vSechny vstupy.
2. Kazdy vstup se méfi samostatné.

3. Méteny vstup je zapojen ke zdroji proudu /, ostatni vstupy jsou nezapojeny.

4. Vystupy jsou nezapojeny.
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MéFici obvod €. 2

Vystupni napéti — arovefl H = Upy

méreny
10

1. Méfi se vSechny vystupy.

2. Méfeny vystup je pfipojen ke zdroji proudu /o, ostatni vystupy jsou nezapojeny.
3. Kazdy vystup se méfi samostatné.

4. Méfeni se provadi podle nasledujici tabulky :

&
&

Méeny Stav na vstupech
vystup L R ostatni
A...D
CA, BO U, Uy, Un

MéFici obvod &. 3

Vystupni napéti — aroveri L Ug,

F;'—] ) i | méfeny

H i 10

1. Méfi se vSechny vystupy.

2. Kazdy vystup se méfi samostatné.

3. Méfeny vystup je pfipojen ke zdroji proudu / , ostatni vystupy jsou nezapojeny.
4. Méfeni se provadi podle nasleduijici tabulky:

Stav na vstupech

Méteny
vystup cu | oo | ¢ R | a B | ¢ D
A...D;BO Unm U UL U U U Un Ue

CA UIL UIA UIL UIL UIH UIH UIH
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Méfici obvod €. 4
Vystupniproud /o |
|~ o
méfeny | *
10 ! Uee
L 2 =
_Ul'u
1. Méfi se vSechny vystupy. L

2. Kazdy vystup se méfi samostatné.
3. Méfeny vystup je piipojen ke zdroji proudu U, ostatni vystupy jsou nezapojeny.
4. Méfeni se provadi podle nasledujici tabulky:

Méreny Stav na vstupech
vystup L R ostatni
A...D
CA, BO Uy Uy Uy
Mé&Fici obvod &.5 e iy

Vstupniproud — Groved H  f _—l
aroveilL /. méfeny |
0 4

8

1225CN0 W

e

+ + + |
U U

1. Mé&fi se v8echny vstupy.

2. Kazdy vstup se méfi samostatné.

3. Méfeny vstup je pfipojen k napéti U,.

4. Pro méfeni /,_jsou neméfené vstupy pripojeny ke zdroji napéti Uy,.
5. Pro méfeni /,, jsou neméfené vstupy pfipojeny ke zdroji napéti U,_.
6. Pro méfeni vstupl A ... D jsou vstupy Ra L na drovni U, .

Méfici obvod &. 6 lee
Odbér proudu  Igc
- T
mefeny| [ ]
o | g Uee
LA

1. Na vstupy R a L je pfipojena logicka aroven L.
2. Navstupy A ... D; CU; CD je pfipojena logicka Uroven H.
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Méici obvod €. 7

o ok . Usr Usz
ynamicke parametry
_ [ 4%
161 "o
G2 *

1. Kazdy vystup se méfi samostatne.
2. Vystupy jsou zatézovany nasledujicimi zatéZzovacimi obvody:

3. Pii méfeni dynamickych parametr(i jsou napéti U, a U,, z generatorl G1 a G2 pfivedena na pravé méfené vstupy. Ostat-
ni pravé nemérené vstupy jsou pfipojeny na napéti Uy a U, .

4. Parametry generator( G1 a G2 musi pfi méfeni spifiovat:
Uuy=35V; U, =03V;t=t=2ns; Z,=50Q

Zapojeni vstupl pro méfeni dynamickych parametr

Méfeny Vstupy

parametr D c B A cu cp R L
tHHQL UIH UlH UlH UIH UIH UIH UgI ng
tonaL pozn. 2 Ug Un Uy Uy
teran pozn. 2 U Ug Uy Ugy
:“-Q'- pozn. 2 Ug Uy Up Ug
LLaH
Leran Un Un Un U U U, U, U,
oL Un U U Un ’ " " N
t
ICHBH UIH UIH UIH UlH UIH Ug UIH UIH
cLeL

1. Méfi se pro CU i CD.
2. Na vstupech A ... D jsou nastavené takové kombinace, aby bylo mozno sledovat pribéhy na jednotlivych vystupech
A...D.
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Méfeni parametru fp,

T1=2ys,stfida1:3
T2=2ps,stfida1:3

Méfeni parametrll t, o, , t o4,
tonal » fovan

T1=2us,stfida1:3
T2=2ps, stfida1:3
tiyon=0,5us

T
Ugy
tr tf UIH
— Ui 05U~y B
] —13v
R Yy QiU
LS i . U“-
e P 3 G__— _tUlH
08U W)
/ ?Z g3y
OAUHUy)
j Ui UIH'UIL__UIL
[ . 3 ; t
R
Ua
—Uon
N
—Ug
| to 1
T
Ugy t
3\ Fuosiug-uy) ~Un
S\_ U 0iluuy) 13y
U
ng*f tuicH KR t
F el ity By oo e
g \ UL 09Uy
4 -
'_/\ 7\_____JI§M’|L_’1O?LV
t
I
Ua
'\\ Il" '''''' - UOH
/‘{ \,k —13v
SR _— —UoL
tion _ terar
tea CHQH
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MéFeni parametrd 1, , foyan

" LT
T1=1ys, stfida1:1 —Uj
us -r U|t0,9(U|H'U“_) UIH
-L}c j_ Up 0y, UT1'3V
B It OMUHUy
=U
lLt
Uca ~\ = Uon
L 7 =13V

—-U
oL
toLa CHAH
MéFeni parametrl tg, g, , topen
% |} . 1
T1=1ps, stfida1:1 L i _
/ \ f Y% U 091U Uy Un
K jLunf"'“um‘unf ::}3\/
he®
Uso ~Uow
ZZ [——\_—1,3 v
_.} -Uy
e [t
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Multiplexery
Rada MH 74ALS..., MH 54ALS...

Mezni parametry:

Napajeci napéti Uge max. 7 '
Vstupni napéti U, max. 7 \
Rozsah pracovnich teplot okoli
MH 74ALS ... D, min.—max. 0...+70 °c
MH 54ALS ... 0, min.—max. —55...+125 °c
Rozsah skladovacich teplot Dy min.—max. —55...+155 °C

Napéti se rozumi vzhledem ke spoleénému bodu (L).
Provoz mimo dany rozsah pracovnich teplot se nezarucuije.
Kratkodoba skladovaci teplota.

Mezni parametry neni dovoleno prekrocit ani kratkodobé. Zejména prepdlovani napajecich zdroji miize zpusobit trvalé po-
Skozeni soucastky. Vystaveni obvodu meznim podminkam po delsi dobu muize nepfiznivé ovlivnit spolehlivost obvodu.
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MH 74ALS151 OSMIKANALOVY MULTIPLEXER
MH 54ALS151

8-KAHANOBbLIN MYALTUNIEKCOP e 8-CHANNEL MUX e 8-KANAL MULTIPLEXOR

Osmikanalovy multiplexer pro vybér jednoho z osmi vstupul.
Vsechny vstupy i vystupy jsou vybaveny zachytnymi diodami.

C
8

Pouzdro: DIL 16
Plastové pouzdro s 2X osmi vyvody ve dvou fadach dle NT 4305.

Na vyvod 08 se prfipojuje zaporny pdl napajeciho zdroje (.L).
Na vyvod 16 se piipojuje kladny pdl napajeciho zdroje (Ugc)-

AC
0
1
2
0 —3
&4
45
3—6
7
A
[
1
2
G

BEEREE G ]

Zapojeni vyvodu

(pohled shora)
A0, A1, A2 — adresni vstupy
0...7 — datové vstupy
G — vstup vybaveni
QQ — vystupy dat
Doporuéené pracovni podminky:
min.—max.
Napajeci napéti Uge 45...55
Vstupni napéti — droven L Uy <0,8
Vstupni napéti — troven H Un 2...55
Vystupni zatéZovaci proud
uroven L
MH 74ALS151 lo, <24 . mA
MH 54ALS151 Io, <12 mA
uroven H
MH 74ALS151 —lon <2,6 mA
MH 54ALS151 —lon <1 mA
Rozsah pracovni teploty okoli
MH 74ALS151 D, 0...+70 °C
MH 54ALS151 D, —55...+125 °C
Rozsah skladovaci teploty Dy —56...+155 °C
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Blokové zapojeni .
VYBAVEN
6 i
P
0 &
: [}
= 2 B S
2)s o 10
5. > ! °Q
Q@ 3 VYSTUPY
5 : DAT
6 3
7 =&
g [0 —
<
§ Al—1 1
'Q A2—1 1
Popis funkce

Integrovany obvod MH 74ALS151, MH 54ALS151 je osmikanalovy multiplexer umoznullm vyber dat jednoho
z osmi vstup( na zakladé adresy na adresnich vstupech A0, A1, A2 za podminky vstup G je na trovni L. Uro-
vei H na vstupu G nastavi vystup Q na uroveri L a vystup Q na urover H.

Funkéni tabulka

Vstupy Vystupy

J
=
3
[0]
o
N
w
N
o
o
~
o
(3]

ITIrrrxrrrrrrrrrere X
IIIIrrrCrITTITIICCFECEX
IIrrIICFCIXICCITIICTX
rrrrrrrCrCcrrrr I
MEXXXXXXXXXXXXTIrX
XXXXXXXXXXXXTIE XXX
XX XXXXXXXXINXXXXX
HXEXXXXXXXIFXXXXXXX
MXEXXXXXIMTXXXXXXXXX
KEXXXIMTXXXXXXXXXXX
KX I XXXXXXXXXXXXX
T XXX XXXXXXXXXXXX
IrIrrrrrr-rII-rI--IzI-IXIrr-
rIrIrICTICICICICIT
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Charakteristické Gdaje:

Statické parametry:

MH 74ALS151: 9, = 0 °C; +25 °C; +70 °C
MH 54ALS151: 9, = —55 °C; +25 °C; +125 °C

Vstupni zachytné napéti
Usc=45V;,=—18A

Vystupni napéti — aroveil H
Ue=45V; Uy =20V; U, =08V
MH 74ALS151 [, =—2,6 mA
MH 54ALS151 /,=1mA

Vystupni napéti — droven L
Ugc=45V;U,=20V;
U,=08V;lp=12mA
MH 74ALS151 Io =24 mA

Vstupni proud — Grovei H
Ugc=55V;U,=0V;
U=7v
U=27V

Vstupni proud — Groven L
Uge=55V;Uy=45V; U,=04V

Vystupni proud
Uge=55V;Uy=45V;
Uy,=0V; Uy=225V

Odbér proudu
U =55V;Uy=45V

Dynamické parametry:

Usc=4,5V a55V; R =5000;
C, = 50 pF; 9, = +25°C

Doba zpozdéni prichodu signélu pfi piechodu vystupu
ze stavu Hdo L a L do H z adresového vstupu A0, A1
nebo A2 na vystup Q

z adresového vstupu A0, A1 nebo A2 na vystup Q

z datového vstupu 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 nebo 7 na vystup Q

z datového vstupu 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 nebo 7 na vystup Q

ze vstupu vybaveni G na vystup Q

ze vstupu vybaveni G na vystup Q

MéFici
obvod

o ®

® ®

o® oo oo

IIH
IIH

=l

ICC

min.—max.
<1,5
22,4
22,4
<0,4
<0,5
<100
<20
<100
30...112
<12
8...28
4...21
7...28
7...28
5...15
3...10
4...18
3...15
4...19
4...18
5...26
5...19

55

mA

mA

ns
ns

ns
ns

ns
ns

ns
ns

ns
ns

ns
ns
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MéFeni elektrickych parametrl

Vieobecné poznamky

1. Napajeci zdroj (Ugc) se pfipojuje mezi vyvod €. 16 (kladny pél) a vyvod ¢. 08 (zaporny p6l).

‘2. Proudové zdroje musi mit takové vlastnosti, aby pfi pfipojeni méfeného obvodu nedochézelo k proudovym $pickam vétsim
nez 30% ustalené hodnoty.

3. Sipky u proudovych zdroji oznacuji skuteény smér proudu.
4. Sipky u méfidel napéti oznacuiji smér kladného napéti.

5. Sipky u méfidel proudu oznacuji skuteény smér proudu. Vytéka-li proud z méfeného obvodu, pfipisuje se jeho &iselné
hodnoté znaménko minus, vtéka-li do obvodu, je jeho Eiselna hodnota bez znaménka.

6. Vlastnosti zdroji a méficich pfistrojd pouZitych pfi méfeni musi byt voleny tak, aby celkova chyba méfeni nepfesahla
+5 % u stejnosmérnych parametrli a £10 % u dynamickych parametrd.

Méfici obvod €. 1

Vstupni zachytné napéti U,

o o~ O [Nou~wn—0%)

1. Kazdy vstup se méfi samostatné.
2. Neméiené vstupy jsou nezapojeny.

Méfici obvod €. 2

Vystupni napéti — Groven H  Ug, )

[T

[c]
T
e
o= 0Pk [Nouswn-~0R

1111

i
L

1. Pro méfeni Uy na vystupu Q nastavime vstupy A0, A1,A2,0... 7 a G na droven Uy, .

2. Pro méfeni Uy na vystupu Q nastavime vstupy A0, A1, A2, 0... 7 na uroven U, a vstup G na Groven U, .
3. Neméfeny vystup je nezapojen.
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Mé¥ici obvod €. 3

Vystupni napéti — arovefi L Ug,

1. Pro méfeni U, na vystupu Q se nastavi vstupy A0, A1,
2. Pro méfeni Up, na vystupu Q se nastavi vstupy AO. A1, A2,

3. Neméfeny vystup nepfipojen.

MéFici obvod ¢&. 4

Vstupni proud — trovefi H |,

1. Kazdy vstup se méfi samostatné.
2. Neméfené vstupy jsou pfipojeny na napéti U, .

Méfici obvod &. 5

Vstupni proud — troveri L [,

1. Kazdy vstup se méfi samostatné.
2. Neméfené vstupy jsou pfipojeny na napéti U, .

M

[v]

A2,0
0

]

L

| _nezapojeno

... 7 nauroven Uy, a vstup G na uroven U, .
...7aG nauroveni U,.

o= O [Nownswn— 0

MUX

|_nezapojeno

+

[
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Méfici obvod €. 6

Vystupni proud  —lo

oo o3 [orinmun—oF]

L

1. Pro méfeni /o, na vystupu Q se nastavi vstupy A0, A1, A2, 0...7 aG na urovei U,,.
2. Pro méfeni I na vystupu Q se nastavi vstupy AO, A1, A2, 0...7 na Groven Uy, a vstup G-na Uroven U, .
3. Neméfeny vystup je nepfipojen.

Meéfici obvod €. 7
Odbér proudu /o

1. VSechny vstupy jsou pfipojeny na napéti U, .

MéFici obvod €. 8 7 m
17 B ]
Dynamické parametry gll
2
3 +
8
s ]
Ta C. R CL.. RL =
0 = =
1
2
146
L
1. Oba vystupy jsou soucasné zatézovany nasleduijicimi zaté&zovacimi obvody:
U Yy
Q
Q o—
SOpF == p;&
500 500
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MéFeni dynamickych parametrl se provadi v nasledujicich krocich:

Krok Méreny Vstupy Vystupy
& parametr G A0 Al A2 0 1 2 3 4 5 6 7 Q Q
1 tm od L u L L L H L L L L L L a -
2 adres L . L L L H L L L L L L LT I
3 na vystup L L J L L L H L L L L L J L
4 L L . L L L H L L L L L i I
5 L L L e L L L L H L L L I .
6 L L L . L L L L H L L L L g
7 t, od L L L L J L L L L L L L J L
8 datna L L L L L L L L L L L j R
9 vystup L H L L L J L L L L L L J L
10 L H L L L LT L L L L L L S
11 L L H L L L - L L L L L .
12 L L H L L L L L L L L L N
13 L H H L L L L J L L L L .
14 L H H L L L L L L L L L = a
15 L L L H L L L L - L L L 4 L
16 L L L H L L L L T L L L T I
17 L H L H L L L L L J L L T T
18 L H L H L L L L L L L L T T
19 L L H H L L L L L L - L J L
20 L L H H L L L L L L L L T T
21 L H H H L L L L L L L |5
22 L H H H L L L L L L L 1|1 J
23 t.od G o L L L H L L L L L L L I
24 na vystup m. L L L H L L L L L L L _ s

I~ — nabézna hrana signalu Ug od které se méfi zpozdéni t, .

~L — sestupna hrana signalu U, od které se méfi zpozdéni t,. Konec méfeni zpozdéni udava nabézna resp. sestupna hrana
na vystupu Q resp. Q.

Definice parametrG U
vstupy adresy
10%
t
Ua.Ua

vystup Q nebo Q

Ua'Ua

vystup Q nebo G
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t
t
t
U
‘\’Isytggveni
t
Ug
t
Ua
L 13V
‘——- UoL \

Parametry generatoru G musi pfi méfeni spliiovat:

Uuy=35V; U, =03Vt =t=2ns; r,,=£=0,5 us, Zo=>50 Q.
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MH 74ALS153 DVOJICE CTYRKANALOVYCH MULTIPLEXERU

MH 54ALS153

ABA 4-KAHANIOBLIE MYJIbTUM/IEKCOPLI ©  TWO 4-CHANNEL MULTIPLEXERS e

Dvojice &tyfkanalovych multiplexerii pro vybér jednoho z osmi

ZWEI 4-KANAL MULTIPLEXER

vstupi. & 16 Uce
V8echny vstupy i vystupy jsou vybaveny zachytnymi diodami. & ol
[V,
04] * 13
Pouzdro: DIL 16 E—j %
Plastové pouzdro s 2X osmi vyvody ve dvou fadach dle NT 4305. Sé il
Na vyvod 08 se pfipojuje zaporny pdl napajeciho zdroje (1). [7 ol
Na vyvod 16 se pfipojuje kladny pél napajeciho zdroje (Ugc). e
Zapojeni vyvodi
(pohled shora)
A0, A1 — adresni vstupy
00...30,
01...31 — vstupy dat
G1,G2 — vstupy vybaveni
0,1 — vystupy dat
Doporuéené pracovni podminky:
min.—max.
Napajeci napéti Ugc 45...55 v
Vstupni napéti — troven L Uy <08
Vstupni napéti — uroven H Uy 2...55 v
Vystupni proud Groven L
MH 74ALS15T o, <24 mA
VH 54ALS155 Iov <12 mA
Vystupni proud — uroven H
MH 74ALS153 - <26 mA
MH 54ALS153 —lon <1 mA
Rozsah pracovni teploty okoli
MH 74ALS153 D, 0...4+70 °C
MH 54ALS153 D, —55...+125 °C
Rozsah skladovaci teploty 59 —55 ... +155 °C
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Blokové zapojeni

Popis funkce

VSTUPY DAT 1

VSTUPY ADRESY

VSTUPY DAT 2

VSTUP

VY BAVENI 1.SEKCE

o

00

10

20

30

LT

SuEuE
—H{F

21

&

3

VSTUP

VYBAVENI 2.SEKCE

O

3

&
1
]

VG AdNLSAA

-

Integrovany obvod MH 74ALS153, MH 54ALS153 obsahuje dvojici Etyfkanalovych multiplexert umoziujicich
vybér dat jednoho ze Cyi vstupl. Samostatné vybavovaci vstupy G1 a G2 zaji$tuji vybaveni jednotlivych
sekci piivedenim Grovné L na tyto vstupy. Adresové vstupy AO a A1 jsou spole€né pro obé sekce.

Funkéni tabulka

Vstupy Vystup

Al A0 00 10 20 30 G1 0

01 11 21 31 G2 1
X X X X X X H L
L L L X X X L L
L L H X X X L H
L H X L X X L L
L H X H X X L H
H L X X L X L L
H L X X H X L H
H H X X X L L L
H H X’ X X H L H

H — vysoka logicka uroven

L — nizka logicka uroven

X — vysoka nebo nizka
logicka uroven
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Charakteristické Gdaje:

Statické parametry:

MH 74ALS153: ¥, = 0 °C; +25 °C; +70 °C
MH 64ALS153: ¥, = —55 °C; +25 °C; +125 °C

Vstupni zachytné napéti
Ugc=45V;,=—18A

Vystupni napéti — uroven H
Usc=45V;U,=20V; U, =08V
MH 74ALS153 [, =—2,6 mA
MH 54ALS153 [, =1mA

Vystupni napéti — troveii L
Ugc =45V, Uy=20V,;
U,=08V;lp=12mA
MH 74ALS153 /=24 mA

Vstupni proud — uroven H
Ugc=5,5V; U, =0V,
U=7v
U=27V

" Vstupni proud — Groven L
Use =55V, Upy=45V; U=04V

Vystupni proud
Ugc=55V; Uy=45YV;
U, =0V; Uy =225V

QOdbér proudu
Use=55V; Uy=45V

Dynamické parametry:

Usc=4,5Vab55V; R =500Q;
C_ =50pF; d,=+25°C

Doba zpozdéni prichodu signalu pfi pfechodu vystupu

zestavuHdoLaldoH

z adresového vstupu A0 nebo A1 navystupOat

z datového vstupu 00, 10, 20, 30
(01, 11,21, 31) navystup 0 (1)

ze vstupu G1 (G2) na vystup 0 (1)

Méfici
obvod

rF‘HL
tPLH

IPHL
tF'LH

tPHL
oy

min.—max.

>2,4
>2,4

<04
<0,5

<100
<20

<100

(&2

..22

5

mA

mA

ns
ns

ns

ns

ns
ns
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Méfeni elektrickych parametri

Véeobecné poznamky

1. Napéjeci zdroj (Ugc) se pfipojuje mezi vyvod ¢. 16 (kladny pol) a vyvod ¢. 08 (zaporny pol).
2. Proudové zdroje musi mit takové vlastnosti, aby pii pfipojeni méfeného obvodu nedochazelo k proudovym Spickam vétsim
nez 30% ustélené hodnoty.

3. Sipky u proudovych zdroji oznacuji skutetny smér proudu.
4. Sipky u méfidel napéti oznacuji smér kladného napéti.

5. Sipky u méfidel proudu oznaduji skuteény smér proudu. Vytéka-li proud z méfeného obvodu, pnplsu]e se jeho ciselné
hodnoté znaménko minus, vtéka-li do obvodu, je jeho &iselnd hodnota bez znaménka.

6. Vlastnosti zdroji a méficich pristrojli pouZitych pfi méfeni musi byt voleny tak, aby celkova chyba méfeni nepfesahla
+5 % u stejnosmérnych parametrti a £10 % u dynamickych parametra.

Méfici obvod &.1

Vstupni zachytné napéti U, r W

T IIILL 1]

'7
L.

1. Kazdy vstup se méfi samostatné.
2. Neméfené vstupy jsou nezapojeny.

Méfici obvod &.2

Vystupni napéti — aroven H Uy,

[TTLTIITELL]

h
L

1. Vstupy 00 ... 30, 01 ... 31, AO, A1 se pripoji na urover U, a vstupy G1, G2 se pfipoji na Groven U .
2. Kazdy vystup se méfi samostatné.
3. Neméfeny vystup je nezapojen.
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Méfici obvod &. 3

Vystupni napéti — droven L Ug,

1. Vstupy 00 ... 30, 01 ... 31, AO, A1, G1 a G2 se pfipoji na troven U,, .
2. Kazdy vystup se méii samostatné.
3 Neméfeny vystup nepfipojen.

Méfici obvod €. 4 |  E—
) o B N
Vstupni proud — trovefi H __128
@ B
- +
o
Um 5| p— =
= * 902 -
—{A
W=
L

1. Kazdy vstup se méfi samostatné.
2. Nemérené vstupy jsou pfipojeny na napéti U,_.

MéfFici obvod €. 5

Vstupni proud — Grovei L/,

1. Kazdy vstup se méfi samostatné.
2. Neméiené vstupy jsou pfipojeny na napéti Uy, .
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Méfici obvod €. 6

Vystupni proud /o

1. Vstupy 00 .. . 30, 01 ... 31, AQ, A1 se piipoji na Uroven U,,, a vstupy G1, G2 se pfipoji na uroven U, .
2. Neméieny vystup je nezapojen.

Mé&Fici obvod &.7 o [
08 MUX

Odbér proudu o

cC

[LLIITLE L]
e

1. V8echny vstupy jsou pfipojeny na napéti U,, .-

Méfici obvod €. 8

Dynamické parametry

1. Oba vystupy jsou sou¢asné zatézovany nasledujicimi obvody:

Up Yo
0 ]
1 o—
SOpF
> ooi" L]soo
L
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Méfeni dynamickych parametri se provadi podle nasledujici tabulky:

Vstupy Vystupy
Krok | Me&feny | oy G2 A0 A1 00 10 20 30 0 1 plati pro 1. sekci
¢islo parametr
G2 Gt A0 Al 01 11 21 3 1 0 plati pro 2. sekci
1 to od L H _ L L H L L g L
2 adres L H . L L H L L L L
3 na L H L g L L H L g L
4 vystup L H L . L L H L . L
5 t,0d G e H L L H L L L L L
6 navystup [ "L H L L H L L L o L
7 t, od dat L H L L J L L L J L
8 navystup | L H L L L L L L L L
9 L H H L L g L L _ L
10 L H H L L L L L L L
11 L H L H L L g L ’ L
12 L H L H L L L L L L
13 L H H H L L L a J L
14 L H H H H L L = L L

_I” — nabézna hrana na vstupu signalu Ug uréuje pocatek méfeni zpozdéni t, .
L — sestupna hrana na vstupu signalu U uréuje pocatek méfeni zpozdéni ¢, .
Nabézna hrana na vystupu uréuje konec méfeni zpozdéni t, .
Sestupna hrana na vystupu uréuje konec méfeni zpozdéni t,.

Vstupy pravé neméfené sekce jsou pfipojeny na napéti U,,.
Parametry generatoru G musi pfi méfeni splfiovat:

Un=35V;U,=03V;t,=t,=2ns; T=1ps; Z,=50Q; ty= - =0,5us
Definice dynamickych parametr 1,

Vstupy adresy vstupy odresy

0% tw

N 10%

-
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Vstupy dat U
Uo
Vstup vybaveni
U| —_
, —-—--== 35V
vstup vybaveni
—————— - 13V
10%4 tw S'IO% 03V
X t
U i
Uon
—————————————— - 13V
== Ung
t

P¥i méfeni dynamickych parametrd jsou neméfené vstupy pfipojeny na napéti: U, =2,7 V, U, =0V
. d [ad W
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Budice sbérnice

MH 74ALS241 OSM NEINVERTUJICICH BUDICU
MH 54ALS241

BOCEMb HEWHBEPTYIOLWWX IPAVBEPOB WKWHLI e EIGHT NON-INVERT TRI-STATE BUS DRIVERS e ACHT NICHT INWERTIE-
REND TRI-STATE BUS TREIBER

Osm neinvertujicich budiéa sbérnice s tfistavovym vy- Pfedbé2né adaje
stupem. Obvod ma spoleény vybavovaci vstup pro &tve-
fici vystupt, sekce A OE, aktivni LOW a sekce B OE; ak-
tivni HIGH.

Pouzdro: DIL 20

Plastové pouzdro s 2X deseti vyvody ve dvou fadach.

Na vyvod 10 se pfipojuje zaporny p6l napajeciho zdroje (L).
Na vyvod 20 se pripojuje kladny pél napajeciho zdroje (Ugc).

Zapojeni vyvod(

Ing ... 1,3 — datové vstupy sekce A
Iy ... Iy~ — datové vstupy sekce B
Ypo .- Yas — datové vystupy sekce A
Ygo ... Yg3 — datové vystupy sekce B

OE, — vybaveni vystupl sekce A
aktivni L
OE, — vybaveni vystupl sekce B
aktivni H
Funkéni tabulka
Vstupy Vystupy
OE; In OEg Ig Ya Yg
L L H L L L H— vyso}(é logicka uroveri
L H H H H H L —nizka Iogucl}a‘ uroven
H X L X z z Z — stav vysoké impedance N
X — vysoka nebo nizka logicka Groven
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MH 74ALS245 OSM NEINVERTUJICICH VYSILACU
MH 54ALS245

BOCEMb HEWHBEPTYIOWMX APAMBEPOB LVHbI e EIGHT NON-INVERT TRI-STATE BUS DRIVERS e ACHT NICHT IN-
WERTIEREND TRI-STATE BUS TREIBER

Integrovany obvod . . . ALS 245 obsahuje osm neinvertu- PFedb&zné Udaje
jicich obousmérnych vysilatl s tfistavovymi vystupy, ur-
&ené pro pFimé pf¥ipojeni na sbérnici. Obvod obsahuje
spolecny vybavovaci vstup vystupll CE pro kaskadni fa-
zeni obvodu a fidici vstup S/R Fidici smér toku dat.

(o0
o
k5]

]

0
v
x
v

I TT
aI®

Pouzdro: DIL 20

Plastové pouzdro s 2X deseti vyvody ve dvou fadach. s

14
13
Na vyvod €. 10 se pfipojuje zaporny pdl napajeciho zdroje
(L)

Na vyvod &. 20 se pfipojuje kladny pdl napajeciho zdroje
(Uee)-

NV WN - O

11

I NV WwN oW,
A
N

Zapojeni vyvodl

Ao...A;  — vstup/vystupy sbérnice A
B,...B; — vstup/vystupy sbérnice B

S/R — fidici vstup sméru toku dat
CE — vstup vybaveni vystuptl
Funkéni tabulka
Vstupy vstupy/vystupy
CE S/R An Bn

L L A=B vstupy H- vysoké lqgické} ﬁrov?ﬁ

L H vstupy B=A L — nizka logicka droven

H X z Z — stav vysoké impedance
X — vysoka nebo nizka logicka uroveri




