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SCHOTTKYHO ŘADA ALS 

Informace pro konstruktéry 

I. POUŽITÁ SYMBOLIKA efSLICOVÝCH INTEGROVANÝCH OBVODŮ 

Použitá symbolika 
V jednotlivých zapojeních je použito schematických znaků logických obvodů podle oborové normy ONT 
345535. 
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Značení funkci 

Funkce, které plní logický obvod, se označují ve schematickém znaku symbolem funkce. 

1 - logický součet, funkce DR CT1 O - desítkový čítač 
= 1 - exkluzivní součet DC - dekodér, desítkový převodník 
& -logický součin, funkce AND MX - multiplexer 
CD - kodér, dvojkový převodník RG - posuvný registr 
CT - čítač T - bistabilní klopný obvod 
CT2 - dvojkový čítač XIV - převodník kódu 

Použitá zjednoduiení 
Pro větší přehlednost jsou při kreslení schémat použita některá zjednodušení. Zejména nejsou kresleny obvo­
dy napájení jednotlivých logických členů (tj. spojnice +Ucc a nulového potenciálu 1.). Dále jsou kresleny jen ty 
vstupy číslicových obvodů, které jsou nebo mohou být v dané funkci použity: U klopných obvodů nejsou kres­
leny spojnice svorek nastavení a nulování, kterými je možno podle potřeby nastavit základní stav obvodu bez 
ohledu na stav ostatních vstupů. 
Jednotlivé vývody číSlicových obvodů nebo podsystémů jsou značeny písmenovými symboly (A, B, C, D ... ). 
Vývody vstupů, na které je třeba přivést komplementární (opačné) hodno'Y..slgn!!ujsou označeny písmeno­
vými symboly s vodorovnou čárkou nad písmenem, tj. se znakem negace (A, B, C, D ... ). Obdobně jsou zna­
čeny vývody výstupů. 
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II. VAEOBECNA DOPORUtENf PRO pouŽITI (:fSLlCOV~CH INTEGROVANÝCH OBVODŮ 

1. Montáž číslicových integrovaných obvod6 

Integrované obvody je možno upevňovat zasunutím do objímek nebo pájením v libovolné poloze. 

Montáž zasouváním: Integrované obvody se zasunou do objímky se čtrnácti nebo šestnácti vývody. Vhodným 
typem objímky je např. konektor TESLA 6AF 497 70 a 6AF 497 69 (výrobce TESLA Rožnov). Při vkládání 
a vyjímání integrovaného obvodu musí jeho vývody směřovat kolmo k rovině objímky tak, aby nedošlo k na­
máhání vývodů na ohyb. 

Montáž pájením: Integrované obvody se zasunou do předvrtaných otvorů montážní desky a připájí se cínovou 
pájkou. Přitom je třeba dbát, aby integrovaný obvod nebyl tepelně přetížen. Při vzdálenosti pájeného místa od 
spodní plochy pouzdra min. 1,5 mm a teplotě pájedla 235 oe je doba pájení ma><. 2 s. 

2. Napájení a zemnící obvody 

Číslicové integrované obvody mají být napájeny stejnosměrným napětím 5 V, které je stabilizováno s přes­
ností lepší než ±5 % (není-Ii uvedeno jinak). Zbytkové střídavé napětí poUŽitého zdroje nemá být větší než 
200 mV mezivrcholové hodnoty. Dovolené krátkodobé zvýšení napájecího napětí (špička) je rnax. 7 V. Roz­
vod napájecího napětí (spojnice +Ucc a 1.) pro jednotlivé integrované obvody má být proveden vodiči s co 
nejnižší impedanci. Používá-Ii se dvoustranných tištěných spojů, je vhodné využít jednu stranu pro rozvod na­
pájení (co možno silné spoje) a druhou stranu pro spoje funkční. 
Používá-Ii se vícevrstvových tištěných spojů, je vhodné použít jednu vrstvu jako rozvod +Ucc a jednu vrstvu 
jako zemního spoje (1.). 

Aby se vyloučil vliv nízkofrekvenčních poruch šířených vedením, je vhodné přemostit přívod napájení ke kaž­
dé montážní desce tantalovým kondenzátorem o hodnotě 5-10 !J.F. Tento kondenzátor současně vyrovnává 
účinky proudových přepínacích špiček číslicových obvodů. 

3. Funkční spoje 

Funkční spoje mezi jednotlivými obvody nebo podsystémy mohou být provedeny tištěnými nebo samostatný­
mi vodiči. Tyto spoje mají být obecně co nejkratší, bez závažnějšíCh následků však mohou být dlouhé až asi 
25 cm. Jsou-Ii nutné delší spoje, je nebezpečí vnějšího rušení a přeslechu. Tyto spoje je pak nejlépe provést 
koaxiálními kabely nebo stíněnými vodiči. Do délky asi 2 m postačí i spoje vytvořené stočením dvou samostat­
ných vodičů. Koaxiálními kabely je možno vést spoje libovolné délky, pokud se rušivě neuplatňuje doba zpož­
dění průchodu signálu. Jsou-Ii číslicové obvody propojeny dlouhým homogenním vedením, dochází na tomto 
vedení k odrazům, což má za následek vznik záporných napěťOvýCh špiček na konci vedení. Vstup připojené­
ho číslicového obvodu může být těmito špičkami přetižen. Aby se dosáhlo co možno spolehlivého provozu, je 
třeba použít buzeného číslicového obvodu (např. logického obvodu NAND), jehož všechny vstupy jsou spoje­
ny paralelně. Ochranu je možno provést paralelní spínací diodou, kterou se záporné špičky omezí. Spoje pro 
připojení expanderu k členu AND-OR-INVERT zvětšují dobu zpoŽdění signálu logického členu a mají být co 
nejkratší. 

4. NepoUŽité vstupy 

Nepoužité vstupy mohou přijimat náhodné rušivé signály a nepříznivě ovlivnit činnost obvodů. Všechny ne­
použité vstupy (kromě nepoužitých vstupů pro expander u členů AND-OR-INVERT) je proto vhodné připojit. 

Členy NAND: Nepoužité vstupy mají být připojeny buď paralelně k použitým vstupům téhož členu, nebo na 
úroveň H (napětí mezi 2,4 ... 5 V). Jako zdroje napěti úrovně H je možno použít přímo napájecího zdroje 
+Ucc jen tehdy, nemůže-Ii jeho napětí překročit hodnotu mezního napětí vstupů, tj. 7 V. Je-Ii taková možnost, 
je třeba vstupní proud omezit sériovým odporem o hodnotě cca 70 kQ (vstupní proud může být max. 0,1 mA). 
Jako zdroje je možno rovněž použít výstupu nepoužitého členu NANO, jehož vstup je trvale na úrovni L. 
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Působením nepoužitého vstupu vzniká přídavné zpoždění průchodu signálu logickým členem. Toto přídavné 
zpOŽdění je nejmenší, je-Ii nepoužitý vstup spojen paralelně se vstupem použitým. 

Clen AND-OR-INVERT: Nepoužitý vstup sekce AND je vhodné spojit paralelně s druhým použitým vstupem 
téže sekce. Je-Ii nepoužita celá sekce AND, je třeba její vstupy připojit na úroveň L, tj. uzemnit. Nepoužité 
vstupy pro připojení expanderu zůstávají nepřipojeny. 

Klopné obvody: Nepoužité vstupy J, K, nastavení a nulování je třeba připojit na úroveň H podobně jako u čle­
nů NAND. Nepoužité vstupy J a K je jklak možno připojit paralelně k hodinovému výstupu. Jinou možností je 
spojit nepoužité vstupy J s výstupem Q ,a nepoužité vstupy K s výstupem Q. 

5. Zvláětní podmínky pH napájení vstupÍl 

Podle katalogových údajů se vstupní napětí číslicových obvodů TTL může pohybovat v rozmezí min. O V, 
max. 5,5 V. Tyto hranice je možno rozšiřit pouze za určitých podmínek. 

Kladné napětí: Jsou-Ii všechny vstupy členu TTL spojeny paralelně, je možno jejich napětí ZVýŠit nejvýše 
01 V. Mezní přípustné napětí vstupu 5,5 V leží v tomto případě mezi emitory s kolektorem vstupního tranzis­
toru členu, který má potenciál asi 1 ... 1,5 V. Je-Ii jeden nebo více vstupů na úrovni L, musí být u druhého 
(nebo dalších) vstupů mezní hodnota vstupního napětí 5,5 V dodržena. 

Záporné napětl: V některých pOUŽitích, např. při buzení číslicových obvodů homogenním vedením, při použití 
kapacitní vazby mezi stupni nebo při převodech záporných logických úrovní, se na vstup číslicového obvodu 
dostává záporné napětí. Odpovídající záporný vstupní proud protéká záchytnou diodou uvnitř hradla a je-Ii 
velký, múže způsobit přetížení a poruchu. Mezní přípustné hodnoty záporného vstupního proudu a napětí (in­
formativní nezaručované hodnoty) jsou určeny takto: Není-Ii omezeno vstupní napětí, je přípustný trvalý 
proud max. -10 mA (na jeden vstupní tranzistor), přípustný vrcholový proud max. -30 mA při délce impulsu 
1 (.LS a kličovým poměru 1 : 10. 

Není-II omezen vstupní proud, je přípustné trvalé napětí max. -0,8 V (na jeden vstupní tranzistor), přípustné 
vrcholové napětí -2,5 V při délce impulsu 10 (.LS a klíčovacím poměru 1 : 10. Pro zvýšení bezpečnosti provozu 
je vhodné zapojit mezi vstup a záporný pól zdroje spínací diodu, kterou se vstupní záporné napětí omezí, 
a která tedy převezme většinu zápornéhO proudu. Přivedením záporného napětí ovšem nesmí dojít k překro­
čení mezního vstupního napětí 7 V. To je vyloučeno v případě, jsou-Ii všechny vstupy číslicového obvodu 
spojeny paralelně. Je-Ii jeden nebo více vstupů připojeno na záporné napětí, musí být o tuto hodnotu sníženo 
kladné napětí druhého nebo dalších vstupů. Mezi vstupem s nejnižším záporným napětím a vstupem s nej­
vyšším kladnýrn napětím může ležet napětí nejvýše 5,5 V. 

6. Hodinové Impulsy 

Přepínání číslicových obvodů mezi stavy úrovně HaL má probíhat s dostatečnou rychlostí. Při pomalém pře­
pínání narůstají škodlivé proudové špičky, které mohou na napájecích obvodech vytvářet rušivé úbytky napě­
tí. Dále se v době průchodu oblasti prahového napětí číslicových obvodů zhoršuje odolnost proti rušení 
a zhoršuje se přesnost chodu synchronních systémů. Doporučuje se používat pravoúhlých hodinových impul­
sů, jejichž doby čela a týlu jsou menší než asi 400 ns. Pokud takové impulsy nejsou k dispozici, je vhodné tvar 
dostupných impulsů vhodným způsobem korigovat, k tomu je možno použít např. kaskády logických členú 
klopného obvodu R-S nebo nejlépe Schmittova klopného obvodu. 

7. Ovládání mechanickými spínači 

Vzhledem k vysokým spínacím rychlostem číSlicových integrovaných obvodů mohou být číslicové systémy 
snadno rušivě OVlivňovány nedokonalostí ovládacích mechanických spínačů (odskakování kontaktů). Přichá­
zí-Ii tento druh rušení v úvahu, je třeba použít spínačů s jednoznačným sepnutím nebo pOUŽít pomocných ob­
vodů. Takovým obvodem může být např. monostabilní klopný obvod, který s prvým sepnutím kontaktu vytvoří 
výstupní impuls o délce větší než je doba přechodového jevu kontaktu. Jiným pomocným obvodem může být 
bistabilní obvod R-S, jehož stav je řízen přepínacím kontaktem. 
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8. Omezení vlivu rušení 

Císlicové systémy mohou být ovlivňovány rušením, jehož původ může být uvnitř nebo vně systému. Vlivy to­
hoto rušení je obvykle možno vyloučit vhodnou konstrukční úpravou. 

Rušení uvnitř systému: Může být působeno již působením úbytku napětí na napájecích obvodech, které mo­
hou vznikat při změnách spotřeby (při přepínání) číslicových obvodů. Tuto možnost je možno vyloučit nízko­
impedančním rozvodem napájení a jeho blokováním. Používá-Ii se dlouhých funkčních spojů (koaxiální kabe­
ly), je nutno zemní spoj (stínění) na obou koncích vedení spojit do společného zemního bodu příSlušné části 
systému. Oalší příčinou rušení mohou být elektromagnetické a silové prvky systému (relé, motory, tyristory). 
Tyto prvky je nutno od vlastních číslicových obvodů prostorově oddělit, případně stínit. Zásadně mají být na­
pájeny ze zvláštního zdroje. 

Rušení z vnějších zdrojů: Tento druh rušení je třeba uvažovat vždy, je-Ii číslicový systém provozován v prů­
myslových podmínkách. Aby se vyloučil vliv průmyslového rušení, je třeba všechny části systému, citlivé na 
rušení, stínit. Stínění se provádí pomocí krytů z feromagnetického materiálu. Jednotlivá stínění je třeba sa­
mostatnými a nízkoimpedančními spoji svést do společného zemního bodu, který je dobře uzemněn. Je-Ii hla­
dina průmyslových poruch vysoká je možno použít dvojího stínění. Jsou-Ii rušením napadány periferní obvo­
dy, které nelze dobře odstínit, je třeba tyto části systému provést pomocí diskrétních součástek pro větší 
odstup logických úrovní. Vyšší logické úrovně je pak možno připojit na vlastní TIL systém pomocí vhodného 
převodníku. Převodníky je obvykle možno lehce realizovat pomocí spínacího tranzistoru. 

III. SPOLEHLIVOST 

Pokud je uváděna spolehlivost integrovaných obvodů, kontroluje se nepřerušovanou zkouškou při elektric­
kém zatížení. Konkrétní podmínky zkoušky - teplota okolí, velikost elektrické zátěže, minimální délka zkoušky 
(ne však méně než 500 h) a minimální velikost výběru se stanoví v TP nebo normě na konkrétní typ integrova­
ného obvodu. Požadují-Ii se měření v prŮběhu zkoušky, provádějí se po 100, 250 a 500 h zkoušky. 

Integrované obvody vyhoví, jestliže jejich elektrické parametry jsou v mezích požadavků uvedených v plat­
nýCh TP nebo normě na konkrétní typ integrovaného obvodu pro tento druh zkoušky. Intenzita poruch nesmí 
být vyšší než hodnota uvedená v normě, TP nebo katalogovém listu na konkrétní typ součástky. 

Intenzita poruch se vypočte ze vzorce 

- počet zkoušených součástek 
- doba trvání zkoušky v h 

A= ko.s 
M.T 

kde M 
T 
kO.6 - součinitel, jehož hodnota se volí z následující tabulky podle počtu vadných (A) zjištěných při 

zkoušce 

A 
k 

o 
0,92 

1 
2,0 

2 
3,1 

3 
4,2 

4 
5,3 

5 
6,2 

6 
7,4 

V normách ST SEV, CSN, TP na konkrétní typy integrovaných obvodů mohou být uvedeny i jiné metody hod­
nocení nebo prognózování intenzity poruch při zkoušení. 
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IV. BALENr, DOPRAVA, SKLADOVÁNI 

Balení integrovaných obvodů musí zajistit jejich ochranu před mechanickým (v nezbytných případech i elek­
trickým) poškozením při dopravě, nakládání a vykládání a uložení ve skladech. 

Na krabičkách se zabalenými integrovanými obvody se uvádí: typový znak, označení (kód) výrobce, označení 
(číslo) normy ST SEV, ČSN nebo TP zabaleného integrovaného obvodu, množství zabalených kusů, datum 
balení a razítko jakostní kontroly. 

Integrované obvody v původním balení výrobce se mohou dopravovat libovolným způsobem na libovolnou 
vzdálenost. Doprava po moři se připouští pouze ve speciálním balení. 

Při dopravě musí být dopravní obaly se zabalenými součástkami Chráněny před atmosférickými srážkami. Te­
plota vzduchu musí být v rozmezí od -50°C do +50 °C. 

Při skladování se musí integrované obvody uchovávat v uzavřených, suchých a větraných místnostech při te­
plotě od +5 do +35 °C, relativní vlhkost vzduchu max. 85 % a neagresivním prostředí. 

V. POKYNY PRO MONTAž A pÁJENr 

Při pájení elektronických součástek do desek plošných spojů je třeba vzít v úvahu dvě rozhodující podmínky: 

a) zabezpečit jejich odolnost vůči teplu při pájení 
b) provést metalurgicky pevný spoj přívodů s vodivou cestou desek pevných spojů nebo i s jiným druhem vo-

dičů - pájení. 

Elektronické součástky jsou konstruovány tak, aby za určitých, přesně vymezenýCh postupů tyto podminky 
splňovaly. V CSN 345770 "Zkoušky odolnosti proti vnějším podmínkám" jsou popsány zkušební metody pro 
jejich hodnocení. Tato norma je identická s normou RVHP ST SEV 2730-80, která je platná ve všech člen­
ských zem ích RVHP. Z jed notlivých postupů uvedených v této normě jsou nejdůležitější tyto zkoušky: 

zkouška pájitelnosti ponořením 

zkouška tepelné odolnosti při pájení 

označení 
STSEV 

9031.1 

9032 

označení 
CSN alEC 

Ta 1/235 

Elektronické součástky, které vyhoví těmto zkouškám jsou vhodné pro strojní pájení vlnou i pro ruční pájeni 
páječkou. V CSN 345770 je sice uvedena i zkouška pájitelnosti páječkou (zkouška ST SEV 90 312 nebo 
OSN a IEC Ta 2/350) a zkouška tepelné odolnosti páječkou (zkouška ST SEV 9032.2 nebo ČSN a IEC Tb 2/ 
350), těchto zkoušek se ale užívá jen v tom případě, kdy nelze použít zkušební metodu pomocí pájecí lázně. 
Veškeré elektronické součástky k. p. Tesla Rožnov jsou pájitelné strojně a doporučuje se dávat tomuto postu­
pu přednost. 

1. Odolnost vůči teplu pfi pájení 

Křemíkový systém je účelně chráněn před působením tepla uvolňovaného z roztavené lázně pájecí slitiny. 
Tepelná vodivost pouzdra je nízká a elektronická součástka je chráněna i deskou plošných spojů. Je Ol)tŠem 
citlivý na působení zvýšené teploty a proto musíme sledovat všechny operace~ kdy je elektronická součástka 
vystavena působení zvýšené teploty. Jde zejména o strojní pájení součástek do desek plošných spojů. Kromě 
teploty pájecí lázně hraje roli i doba setrvání součástky při této teplotě. 

Zkouška tepelné odolnosti se proto v souladu s ČSN 345770 (ST SEV 2730-80) provádí při maximálních te­
plotách, které se mohou vyskytovat při pájení zejména do vícevrstvých desek a po maximální dobu průchodu 
osazené desky přes vlnu pájeci lázně. Pro výrobky určené pro plošné spoje je stanovena teplota lázně 260 ±5 
°c a pro ostatní výrobky 350 ±1 O °C. Doba setrvání v lázni je stanovena na 10 ±1 s u součástek určených pro 
plošné spoje a 3,5 ±0,5 s pro ostatní součástky. U výrobků citlivých na přehřátí musí být doba setrvání v lázni 
5 ±1 s a tento údaj je potom uveden v příslušných technických podmínkách. 

2. Optimální pájecí režim 

Měkké pájení pájených partnerů pomocí pájky je realizovatelné za podmínky, že přívody elektronických sou­
částek a pájecí místa desek plošných spojů budou mít dobrou smáčecí schopnost k roztavené pájce, pájecí 
lázeň bude mít správné chemické složení a bude použito vhodných tavidel. 
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2.1 Vlastnosti přívod ů elektronických součástek 

Elektronické součástky k. p. Tesla Rožnov mají přívody uzpůsobené pro měkké pájení a zasunování do soklů. 
Spojování měkkým pájením naprosto převládá. Měkké pájení je spojovací proces, při němž se uskutečňuje 
metalurgické spojení obou pájených partnerů pomocí pájky, kterou je mírně podeutektická slitina Sn60Pb od­
povídající ČSN 05 5624. Toto spojení je možné pouze v případě, kdy se těsně před pájením odhalí metalur­
gická mřížka obou partnerů. Je tedy třeba odstranit z jejich povrchu oxidické, sulfidické a karbonátové povla­
ky, jakož i povlaky tuků, mastnot a jiných nečistot. Činidlem, které je schopno tuto operaci provést je tavidlo. 
Aby došlo k tomuto metalurgickému spojení, musí být splněna další podmínka a tou je pájecí teplota, která 
musí ležet v určitých hranicích a doba styku pájených částí. Při optimálním působení obou těchto parametrů 
dojde ke smočení pájených partnerů pájkou, která vytvoří po svém vychladnutí působením povrchového na­
pětí charakteristický kužel. 

Při pájení elektronických součástek hraje roli ještě další jev, tzv. odmáčení nebo též odsmáčení. Dojde k ně­
mu při opakovaném pájení součástek, jejichž přívody jsou zhotoveny z kovu nebo slitiny, která má malou 
smáčivost k pájce a jejich povrch je upraven galvanicky povlakem stříbra, zlata nebo cínu. Při dlouhodobém 
nebo opakovaném ponořování těchto přívodů do pájecí slitiny se galvanický povlak rozpustí a obnaží málo 
smáČivý povrch. V~sledkem je stažení pájky z povrchu přívodu. Z těchto důvodů je omezena doba působení 
pájky na přívod. V CSN 34 5770 (ST SEV 2730 BO) je uvedena metoda 9031. Zkouška odmáčivosti se provádí 
dvojím ponořením přívodů do pájky na dobu 5 ±O,5 s. Po každém ponoření se okem zhodnotí celistvost povla­
ku pájky na přívodu. 
Při zkouškách podle ČSN 34 5770 (ST SEV 2730-BO) se neuplatňují další vlivy, které by mohly ovlivnit pájitel­
nost přívodů a počet zkoušených přívodů je nízký. Neuplatňuje se zejména vliv proudící pájky. K. p. Tesla 
nožnov si je této skutečnosti vědom a kromě garantovaných zkoušek provádí i hodnocení pájitelnosti elektro­
nických součástek při strojním pájení podle interního předpisu 526.7-1 z 20.5. 1980. Zkoušené součástky se 
podrobují působení pájecí vlny v zařízení pro strojní pájení. Jsou vložené do desek plošných spojů s odstraně­
nou i neodstraněnou měděnou folií. U součástek podrobených působení pájecí vlny v deskách bez měděné 
folie se posuzuje souvislost povlaku pájecí slitiny na přívodech a u součástek umístěných do desek s mědě­
nou folií potom vzhled pájecího kužele dle podmínek uvedených v bodu 4. Těmito metodami je možné zkon­
trolovat velké soubory součástek. V laboratoři k. p. Tesly Rožnov se provádí též měření tlaku vyvolaného po­
vrchovým napětím pájecí slitiny při ponořování přívodů do pájky na přístrojích typu Meniskograf a Multicore 
Solders. 
K. P. Tesla Rožnov přechází při výrobě integrovaných obvodů na konstrukci s přívody zhotovenými z nízkole­
gované mědi železa (CuFe2 Sn 0,1) a dalšími příměsemi pokrytými zároveň nanesenou slitinou Sn60Pb. Tyto 
integrované obvody mají smáčivost k pájce na takové úrovni, že jsou použitelné i pro technologii strojního pá­
jení s nulovou chybou. 

2.2 Složení pájecí lázně 

Chemické složení pájky určené pro pájecí lázeň je dáno ČSN 05 5624. Výrobce v ČSSR n. p. Kovohutě Pří­
bram vyrábí tuto slitinu v předepsaném chemickém složení též ve formě tažených tyčí, které mají potlačen ob­
sah strusky. Tomuto druhu pájky se doporučuje dávat přednost. Při strojním pájení se pájecí slitina postupně 
znečisťuje cizími kovy. Některé prvky výrazně zhoršují pájecí vlastnosti a proto se označují jako pájecí jedy. 
V ČSSR není normami předepsáno při jakém znečistění je třeba pájecí slitinu vyměnit. Jako orientační pravid­
lo platí, že suma Cu, Au, Cd, Zn, AI nemá překročit 00,4 %, a obsah Fe 0,02 %,As 0,03 %, Bi 0,25 %, Ag 
0,1 % a Ni 0,15 %. Výhodou integrovaných obvodů s přívody ze slitiny CuFe2 Sn 0,1 a zároveň pokrytými sli­
tinou Sn60Pb je též okolnost, že neznečisťuje pájecí slitinu cizími kovy. 

2.3 Druhy používaných tavidel 

Tavidla používaná při měkkém pájení mají z povrchu pájených dílů odstranit nečistoty, odhalit metalurgickou 
mřížku a chránit tento čistý povrch před působením uvolněného kyslíku v žáru do doby zapájení. Poté ztrácejí 
tavidla svůj význam i když jejich vliv trvá dále a je ukončen zároveň s koncem života elektronického zařízení. 
Platí pravidlo, že čím je tavidlo aktivnější, tedy čím snadněji čistí povrch pájených kovů a slitin, tím je nebez­
pečnější během života zařízení. Vyvolává totiž chemické korozní procesy, které zkracují život elektronického 
zařízení. Pokud tedy použijeme neaktivované tavidlo, nebude probíhat pájení optimálně, ale nemusí mít oba­
vy z korozí zařízení během jeho života. Použijeme-Ii aktivovaná tavidla, musíme je mytím odstranit ze zapoje­
ných desek. V ČSSR nejsou k disposici normy, které předepisují druh tavidla. K. p. Tesla Rožnov poskytuje 
svým odběratelům ve svých laboratořích pomoc při ověřování aktivity tavidel a při jejich odstraňování mytím. 
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3. Mytí zapájených desek pl~ných spojO 

Mytím se odstraňují ze zapájených desek zbytky tavidel a ostatní nečistoty, které se na součástky a desky 
plošných spojů dostanou při dopravě, skladování a z obalů. Pro zařízení určená do náročných podmínek je 
třeba odstranit i otisky prstů. Platí zásada, že všechny zapájené desky, které se lakují, se musí předem umýt. 
Mycí činidla musí být volena tak, aby odstraňovala jak neionizované zbytky (pryskyřice) tak i ionizované ne­
čistoty (sole). Pryskyřice se odstraňují nevodivými činidly, sole vodou. Elektronické součástky k. p. Tesly Rož­
nov jsou odolné působení mycích činidel. Byly odzkoušeny a zjištěna jejich odolnost vůči působení těchto či­
nidel i za působení ultrazvuku a příkonu do 30 W na litr obsahu váhy po dobu 5 min.: 

etanol 
izopropanol 
benzin 
freon 
voda po následném vysušení 

Úroveň mytí se stanovuje měřením elektrické vodivosti vodního výluhu ze zkoušených desek a vyjadřuje se 
v IJ.9 NaCllcm2 plochy desky. V ČSSR není horní hranice zbytkového znečistění předepsána. Pro náročná uži­
tí se doporučuje maximální obsah 1,2119 NaCl/cm2 desky, který je ovšem podle měření v k. p. Tesla Rožnov 
velmi přísný. Zkušenosti ukazují, že hranice do 5 IJ.9 NaCI/cm2 plochy desky je pro všechny zkoušené případy 
dostatečná. Výrobce zařízení musí si tedy podle prostředí na kterém bude zařízení pracovat zvolit vlastni hra­
nicí. K. p. Tesla Rožnov poskytuje svým odběratelům pomoc při měření úrovně znečistění zapájených desek 
plošných spojů. 

4. Kontrola kvality zapájených míst 

Zapájené desky plošných spojů se podrobují vizuální kontrole kvality zapájení. Jde o náročnou prácí. Posuzují 
se jednotlivé zapájené spoje prohlídkou pouhým okem, v hraničních případech ozbrojených lupou a srovná­
vají se s přehledem vad. 

V ČSSR není zatím v ČSN tento přehled předepsán a proto je uveden přehled vad vypracovaný v k. p. Tesla 
Rožnov, vypracovaný na základě vnitřních předpisů odběratelú. 

Pii kontrole je třeba dbát toho, aby se neopravovaly "malé vady", které nezpůsobují funkční závady, nýbrž 
pouze "velké vady". Ručně opravený spoj má totiž zhruba o jeden řád nižší spolehlivost. Z těchto důvodů je 
třeba věnovat značnou péči školení těchto kontrolorek. 

4.1 Druhy vad pfl strojním pájení, jejich charakteristika a Ikodlivost 

1. Vady zapájení neosazených otvorů desek s plošnými spoji. 

2. Vady pokrytí obrazců a vodivých cest desek s plošnými spojí. 

Vady se rozdělují s ohledem na tradice v elektronickém průmyslu do dvou skupin: 

a) malá vada 
b) velká vada 

Malá vada je přípustná a propouští se bez oprav. Nezpůsobuje totiž poruchy funkce spoje. Jde pouze o jeho 
odlišné provedení od normálu. Velká vada je nepřípustná a musí se opravit. Způsobuje nebo může způsobit 
poruchu zařízení, a to ihned nebo až během života zařízení. Rozlišit malou vadu od velké vady je tedy obtížná 
a delikátní záležitost. Příliš úzkostlivý postup je pracný a zhoršuje spolehlivost zařízení. Neopravená velká va­
da způsobuje zase poruchu zařízení. Hlavním účelem přehledu vad je odlišení velkých vad od malých. Je vý­
hodné vést evidenci o výskytu obou druhů vad. Lze potom snadno provádět zákroky v technologii nebo se 
obrátit na výrobce elektronických součástek a desek s plošnými spoji o pomoc. 
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Přehled vad při strojním pájení 

a) Vady zapájených spojO přívod O do desek s plo§nými spoji 

a) 1. Vady zapájených spojů rovných přívodŮ do jednostranně plátovaných desek s plo§nými spoji 

a) 1.1. Nezapájený přívod 

a) 

DCJCJD 

a) 1.2. Neúplně zapájený přívod 

a) b) o) 

o 

• • (III 
a) 1.3. Nepravidelný kužel spoje 

Pájecí kužel není vytvořen. Proti světlu prosvítá 
kolem dokola přívodu skulina. V případě a) nejeví 
oba předměty určené k pájení výraznější stopy 
smočení pájkou. V případě b) je vada způsobena 
nesmočeným přívodem, v případě c) nesmočeným 
očkem desky. 

VELKA VADA 

Pájecí kužel je neúplný. Proti světlu prosvítá skulí­
na, která obnažuje pouze část obvodu přívodu. 
V případě a) je vada způsobena nesmočeným oč­
kem (zakresleno přerušované očko), v případě b) 
nesmáčenou částí přívodu. Na obr. cl zakreslen 
hranatý, částečně nesmočený přívod. 

MALÁ VADA - nepřestoupí-Ii nezapájená část 
1/3 obvodu přívodu s kruhovým průřezem a u hra­
natých přívodů délku kratší strany. 

VELKA VADA - je-Ii překročen rozsah malé vady . 

Pájecí kužel je nepravidelný. Proti světlu neprosví­
tá skulina. Obvykle je kužel spoje deformován ve 
směru proudění pájecí slitiny. 
Závada je obvykle způsobena počátečním odmá­
čením přívodu. Zvýraznění této vady se projeví ja­
ko vada a) 1.2.b. 

MALA VADA 



a) 1.4. Nízký kužel spoje 

a) 1.5. Vysoký kužel spoje 

al1.6. Dírky v kuželi spoje 

• 
al 1.7. Kapkovitý spoj 
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h mjfl.q:~mm 

Vzdálenost vrcholu kužele od strany pájené desky 
s plošnými spoji je menší než předepsáno (h min. 
0,3 mm). 

MALÁ VADA 
není-Ii překročena stanovená hodnota. 

VELKA VADA 
je-Ii překročen rozsah malé vady. 

Kužel spoje má větši výšku než předepsáno (h 
max.2mm). 
Vada se označuje též jako krápník. V prípadě,že 
není zjistitelná ani část obvodu přívodu, hodnotí se 
jako a) 1.8. 

MALA VADA 
nejsou-Ii překročeny stanovené hodnoty. 

VELKA VADA 
je-Ii překročen rozsah malé vady. 

V pájecím kuželi jsou dlrky, které neprocházejí ce­
lým spojem (nejsou viditelné proti světlu). Jsou 
způsobeny lokálně nesmáčeným přívodem. 

MALA VADA 
pokud je ve spoji pouze jedna dirka o max. délce 
hlavní osy 1/2 průměru přívodu nebo kratší strany 
hranatého přívodu. 

VELKA VADA 
je-Ii překročen rozsah malé vady . 

Pájecí kužel je nadměrně velký. Je třeba peČlivě 
zjistit, zda kontaktní úhel je ostrý, což často nebý­
vá. Musí být viditelné okraje přívodu. 

MALA VADA 
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al 1.8 Přívod ve spoji neni viditelný 

al1.9. Spojenékuželespoje 

b) 

al 1 .10. Prasklina v kuželi spoje 

• 

V pájecím kuželi není patmý obrys přívodu ani jeho 
část. Vada se při strojním pájení uplatňuje méně 
často než při ručním, zejména v případě, je-Ii dél­
ka přívodů na straně pájení deSky příliš malá, nebo 
je-Ii kužel krápníkový nebo příliš tučný [a) 1.5, al 
1.7J. 

VELKA VADA 

Vada se označuje často jako praporek. V případě 
al jde o spojení dvou přívodů s oddělenými pájecí­
mi očky, jde o velkou vadu. V případě bl jsou páje­
cí očka sdružená, jde o malou vadu. 
Připad bl je častějŠí. 

MALÁ VADA 
pokud jde o spojení dvou přívodů se sdruženýmí 
očky. 

VELKÁ VADA 
je-Ii překročen rozsah malé vady. 

V pájecím kuželi je zjistitelná prasklina, která větši­
nou sleduje radiální směr. výskyt této vady je vždy 
velmi nebezpečný. 

VELKÁ VADA 



SCHOTTKVHO ŘADA ALS • INFORMACE PRO KONSTRUKTERV 1 2 11671 

a) 2. Vady zapájených spojll zahnutých přivodll do jednostranně plátovaných desek s plošnými spojl 

a) 2.1. Neúplně zapájený přívod otvoru desky 

b 

7" oe 

V mi".2,5b 

a) 2.2. Nesmočená nebo odmáčená zahrnutá 
část přívodu 

a) 2.3. Přívod vyhnutý mimo vodivý 
obrazec 

'I .. 

Pájecí otvor není zaplněn, nebo je zapájen pouze 
neúplně. O rozsahu vady rozhoduje připájení za­
hrnuté části přívodu k vodivému obrazci. Je-Ii toto 
spojení v závislosti na průměru přívodu b dosta­
tečně dlouhé, je zajištěna vyhovující mechanická 
pevnost spoje. 

MALA VADA 
je-Ii tato délka spoje větší než v = 2,5 b (v je délka 
pokrytí zahnutého přívodu). 

VELKA VADA 
je-Ii překročen rozsah malé vady. 

Pájecí otvor je úplně nebo z části zaplněn 

a přívod je nedostatečně smočen pájkou. O rozsa­
hu vady rozhoduje kontaktní úhel, který musí být 
ostrý a délka pokrytí zahrnutého přívodu v po větší 
části obvodu. 

MALA VADA 
je-Ii přívod pokryt z více než 75 % pájkOU po délce 
v= min. 1,5 mm. 

VELKA VADA 
je-Ii překročen rozsah malé vady. 

Přívod je vyhnut šikmo, takže přečnívá přes vodivý 
obrazec a zmenšuje izolační vzdálenost d. O roz­
sahu' vady rozhoduje délka pokrytí pájkou v, která 
musí být min. 75 % celé zahnuté délky vývodu, 
přičemž nepokrytá část přívodu nesmí být delši 
než vzdálenost vodivých cest d a nejmenší vzdále­
nost přívodu od vodivého sousedního obrazce ; 
musí být taková, jakou udávají příslušné předpisy 
pro jmenovitá napětí sousedních plošných vodičů 
(obvykle;= 0,45 mm). 

MALA VADA 
jsou-Ii dodrženy uvedené podmínky. 

VELKÁ VADA 
je-Ii překročen rozsah malé vady. 
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a) 2.4. Přívod ve spoji není vidět Obrysy přívodu nejsou ve spojí vůbec vidět 

(obr. a). Je-Ii zjistitelná aspoň část přívodu 
o délce mín. 1 mm, neposuzuje se jako vada 
(obr. bl. 

VELKA VADA 

a) 3. Vady zapájených spojil přívodil do oboustranně plátovaných desek s plošnými spojl s pokovený­
mi otvory 

a) 3.1. Nezapájenj přívod Pájecí kužel není vytvořen. Proti světlu prosvítá 

'1 b) rYJ 
skulina kolem dokola přívodu. V případě a) nejeví 
oba předměty určené k pájení výraznější stopy 
smočení pájkou. V případě b) je defekt způsoben 
nesmočeným přívodem, v případě c) nes močeným 

OJ D DI O 
pájecím očkem nebo vadou v pOkovení otvoru. 

VELKA VADA 

• 

@ 0 @ 
a) 3.2. Neúplně zapájený přívod Pájecí kužel je neúplný. Proti světlu prosvítá skuli-

aj b) C) 
na, která obnažuje pouze část obvodu přívodu. 

V případě a) je defekt způsoben nesmočeným oč-
kem (zakresleno přerušené očko), v případě b) ne-
smočenou částí přívodu (na obr. c zakreslen 
z části nesmočený hranatý přívod). O rozsahu va-

lO 
dy rozhoduje velikost skuliny, která u přívodů 

01 D D s kruhovým průřezem nesmí přestoupit 1/2 jeho 
obvodu a u hranatých přívodů jeho kratší stranu. 

MALÁ VADA .. ...... nejsou-Ii překročeny zpřesňující údaje . 

VELKA VADA 
je-Ii překročen rozsah malé vady . , • • 
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a) 3.3. Nepravidelný kužel spoje 
na straně pájení 

D 

a) 3.4. Kužel spoje na straně pájení chybí 

a) 3.5. Kužel spoje úzký, neboť chybí očko 

al 3.6 Vysoký kužel spoje 

h 1'II.,2.m", 

Pájecí kužel na straně pájení je deformován. Proti 
světlu skulina neprosvítá. Vada se projevuje ves­
měs ve směru proudění pájecí slitiny. Při posuzo­
vání vady je třeba přihlédnout ke vzhledu kužele 
spoje na straně součástek, který musí být dokona­
lý. 

MALA VADA 

Pájecí kužel na straně pájení není vytvořen. Při po­
suzování vady je třeba přihlé!lnout ke vzhledu ku­
žele spoje na straně součástek, který musí být do­
konalý. 

MALA VADA 

Vada vznikne nepřítomností očka na straně pájení 
nebo spojů. Jestliže je kužel dokonalý, rozhoduje 
o rozsahu vady okolnost, zda není porušen elek­
trický spoj. 

MALA VADA 
pokud nemusí být očko vodivě spojeno. 

VELKA VADA 
není-Ii splněna podmínka malé vady. 

Kužel spoje na straně pájení je větší než přede­
psáno (h max. 2 mm). 

MALÁ VADA 
jsou-Ii dodrženy předepsané podmínky vymezující 
rozsah vady. 

VELKÁ VADA 
je-Ii překročen rozsah malé vady. 
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a) 3.7. Dírky v kuželi spoje 

D 
b) 

• e 
a) 3.8. Kužel spoje na straně součástek chybí 

a) 3.9. Plynové krátery v kuželi na straně pájení 

V pajeclm kuželi jsou dírky, které neprocházejí 
spojem (nejsou viditelné proti světlu). Dírky ústí 
v nesmáčené místo přívodu a), b) nebo pokovené­
ho otvoru dl, nebo jsou způsobeny nevhodně 
umístěným nebo zdeformovaným přívodem cl. Vi­
zuálně se snadno odlíší vady a), bl, d) od cl, za­
tímco se vady a), bl, dají od sebe odlišit pouze vý­
brusem. 

MALA VADA 
je-Ií v kuželi pouze jedna dírka. 

VELKA VADA 
je-Ii překročen rozsah malé vady. 

Pájecí kužel na straně součástek není vytvořen. 
Často vzniká proláklina. Závada může být zpúso­
bena málo smáčivým pokovením otvoru, nebo ne­
dostatečným ponořením desky do pájecí lázně. 

O rozsahu vady rozhoduje též vzhled kužele na 
straně pájení, který musí být dokonalý. 

MALA VADA 
dosahuje-Ii hladina pájky aspoň v jednom místě 
horní úrovně desky s plošnými spoji a). 

VELKA VADA 
je-Ii překročen rozsah malé vady. 

Pájecí kužel vykazuje nepatrnou dírku s charakte­
ristickým ostrým okrajem, který připomíná kráter 
sopky. Dírka navazuje na kavernu, která často za­
bírá značnou část prostoru spoje. Je způsobena 
výronem snadno těkavých látek. 

MALA VADA 
pokud jde o jeden kráter. 

VELKA VADA 
pokud není splněna podmínka malé vady. 



al3.10. Plynové krátery v kuželi 
na straně součástek 

a) 3.11. Plynová bublina ve spoji 

a) 3.12. Kapkovit~ spoj 

al 3.13. Pfívod ve spojl není viditelný 
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Pájecí kužel vykazuje nepatrnou dírku s okrajem 
popsaným ad a) 2.8. v kuželi na straně součástek. 
Vada se vyskytuje většinou při ručním pájení v pří­
padě, kdy se nejdříve zapájí strana pájení a pak 
strana součástek. 

MALÁ VADA 
pokud jde o jednu dírku. 

VELKÁ VADA 
pOkud není splněna podmínka malé vady. 

V pájecím kuželi se nachází plynová bublina. Vada 
se v mnoha případech projeví vyboulením povrchu 
kužele spoje. Toto místo lze často propíchnout 
jehlou. 

MALÁ VADA 

Pájecí kužel je nadměrně velký. Jde o malou vadu; 
je třeba pečlivě zjístit, zda je kontaktní úhel ostrý. 
což často nebývá. Musí být zjistítelné okraje přívo­
du, jinak se vada posuzuje jako a) 3.13. 

MALÁ VADA 

V pájecím kuželi není vídět obrys přívodu ani jeho 
čásl. Vada se při strojním pájení uplatňuje měně 
často než při ručním, zejména v připadech, kdy je 
délka přívodu na straně pájeni přillš malá. nebo 
je-Ii kužel krápníkový nebo přiliš tučný. 

VELKÁ VADA 
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a) 3.14. Kužele spojil spojené 

b) 

ntD~[j 
a) 3.15. Prasklina v kuželí spoje 

Vada se označuje často jako praporek. V případě 
a) jde o spojení dvou přívodů s oddělenými pájecí­
mi očky, jde o velkou vadu, v případě b) jsou pájecí 
očka sdružená, jde o malou vadu. 

MALA VADA 
pokud jde o spojení dvou přívodů se sdruženými 
očky. 

VELKA VADA 
je-Ii překročen rozsah malé vady. 

V pájecím kuželi je zjistitelná praskli na, která vétši­
nou sleduje radiální směr. Výskyt této vady je vždy 
nebezpečný. 

VELKA VADA 

a) 4. Vady zapájených spojů přívodů do vícevrstvých desek s plošnými spoji 

a) 4.1. Nezapojený pfívod Pájecí kužel není vytvořen. Proti světlu prosvítá 
skulina kolem dokola přívodu. V zakresleném pří­
padě je vada zpusobena nesmočeným očkem 
a pOkovením otvoru. Může bý1 způsobena též úpl­
ně odmáčeným přívodem. 

Nejčastěji však se vada vyskytuje při rozběhu vý­
roby, kdy není nastavena optimální pájecí teplota 
lázně a čas pájení. 

VELKA VADA 



a) 4.2. Neúplnězapájenýpřívod 

a) 4.3. Nepravidelný kužel spoje 
na straně pájení 

a) 4.4. Kužel spoje na straně pájení chybí 

12 11731 

Pájeci kužel je neúplný. Proti světlu prosvítá skuli­
na, která odhaluje pouze část přívodu. V zakresle­
ném případě je vada způsobena částečně nesmo­
čeným přivodem. Může být způsobena ne­
smáČivým pOkovením otvoru, nebo je-Ií pokovení 
neúplné. 

VELKÁ VADA 

Pájecí kužel je na straně pájení deformován. Proti 
světlu skupina neprosvítá. Vada se projevi vesměs 
ve směru proudění pájecí slitiny. Vada nabývá po­
dle postupujícího odmáčení výraznějších forem 
(viz též vadu a) 2.3.). Při posuzování vady je třeba 
přihlédnout ke vzhledu kužele na straně součás­
tek, který musí být dokonaly 

MALÁ VADA 

Pájecí kužel na straně pájení není vytvořen. Při po­
suzování vady třeba přihlédnout ke vzhledu kužele 
spoje na straně součástek, který musí být doko­
nalý. 

MALÁ VADA 
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a) 4.5. Kužel spoje úzký, neboť chybí očko 

a) 4.6. Vysoký kužel spoje 

h max ? 

a) 4.7 Dírky v kuželi spoje 

a) 4.8. Kužel spoje na straně součástek chybí 

Vada vznikne nepřítomnosti pájecího očka na stra­
ně pájení nebo spoje. Jestliže je kužel dokonalý, 
rozhoduje o rozsahu vady okolnost, není-Ii poru­
šen elektrický spoj. 

MALA VADA 
pokud nemusí být očko vodivě spojeno. 

VELKA VADA 
není-Ii splněna podminka malé vady. 

Kužel spoje na straně pájení je větší než přede­
psáno (h max. 2 mm). 

MALA VADA 
jsou-Ii dodrženy předepsané podmínky vymezující 
rozsah vady. 

VELKA VADA 
je-Ii překročen rozsah malé vady. 

V pájecím kuželi jsou dírky, které neprocházejí 
spojem (nejsou viditelné proti světlu). 

MALA VADA 
je-Ii v pájecím kuželi pouze jedna dírka. 

VELKA VADA 
je-Ii překročen rozsah malé vady. 

Pájecí slitina nevytvořila na straně součástek páje­
cí kužel. O rozsahu vady rozhOduje, dosáhla-Ii páj­
ka aspoň z jedné třetiny úrovně povrchu strany pá­
jení a). V případě, že pájka nedosáhla této úrovně 
bl, jde o velkou vadu. 

MALA VADA 
dosáhne-Ii pájka aspoň z jedné třetiny úrovně po­
vrchu strany pájení. 

VELKAvAr;JA 
je-Ii překročen rozsah malé vady. 



aj 4.9. Plynové krátery ve spoji 

aj 4.10. Plynová bublina ve spoji 

aj 4.11. Kapkovitý spoj 
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Pájecí kužel vykazuje nepatrnou dírku s charakte­
ristickým ostrým okrajem. Dírka navazuje na ka­
vernu, která často zabírá značnou část spoje. Je 
způsobená výronem snadno těkavých látek. 

VELKA VADA 

V pájecím kuželi se nachází plynová bublina. Vada 
se v mnoha případech projeví vyboulením kužele 
spoje. Tato místa lze často propíchnout jehlou. 

VELKA VADA 

Pájecí spoj je nadměrně velký. Při posouzení roz­
sahu vady je rozhodující kontaktní úhel, který musí 
být ostrý. Při posuzování této malé vady je třeba ji 
pozorně odlišit od velké vady aj 4.10. Musí být 
zjistitelné obrysy vývodu. 

MALA VADA 
pokud jsou patrné obrysy VýVOdu. 

VELKA VADA 
pokud je překročen rozsah malé vady. 
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al 4.12. Kužele spojO spojené 

aj 

al 4.13. Praskli na v kuželi spoje 
~ 

bl Vady pokrytí desek s plolnými spoji 

Vada se označuje jako praporek. V případě, kdy 
jde o spojení dvou přívodů s oddělenými pájecími 
očky al, jde o velkou vadu, v případě, kdy jsou pá­
jecí očka sdružená bl, jde o malou vadu. 

MALÁ VADA 
pokud jde o spojení dvou přívodů se sdruženými 
očky. 

VELKÁ VADA 
je-Ii překročen rozsah malé vady. 

V kuželi spoje je zjistitelná prasklina. Většinou má 
tangenciální tvar. Jde o zvlášf nebezpečnou vadu. 

VELKÁ VADA 

bl 1. Vady zapájení neosazených otvorO desek s plol mými spojl 

bl 1 .1. Nezapájený otvor desky s plošnými spoji Pájecí otvor není zcela zaplněn pájkou. Proti světlu 
prosvítá dírka. V případě al je zakreslena jedno­
stranně plátovaná deska s plošnými spoji u níž je 
tato vada nejhojnější. V případě bl je zakreslena 
oboustranně plátovaná deska, v případě cl více­
vrstvá deska. Nezapájený otvor bl představuje 
často nepatrnou dírku. 

MALÁ VADA 
je-Ií pájecí očko na pájecí a osazovací straně des­
ky a pokovená stěna pokryta souvislým povlakem 
pájky tvaru čočky. 

VELKÁ VADA 
je-Ii překročena pOdmínka malé vady. 
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b) 1.2. Neúplně zapájený otvor desky s plošnými spoji 
o otvoru max. 1,4 mm 0 otvoru max. 1,78 mm 

4) 

bl 1.3. Plynový kráter v zapájeném otvoru desky 
s plošnými spoji 

bl 1.4. Plynová bublina v zapájeném otvoru 
desky s plošnými spoji 

000 
b) 1.5. Pájecí očko chybí 

Pájeci otvor nenl zcela zaplněn pájkou, ale je uza­
vřený takže skulina neprosvítá proti světlu. O zá­
važnosti vady rozhoduje kontaktní úhel a průměr 
otvoru. Na obr. a) je zakreslen případ s dobrou 
smáčivostí pokovení otvoru a na obr. bl s malou 
smáčivosti pokovení. Na obr. cl je zakresleno 
oboustranné sesednutí pájky v otvoru. 

MALA VADA 
dá-Ii se prokázat ostrý stykový úhel. 

VELKA VADA 
není-Ii splněna podmínka malé vady 

V zapájeném otvoru desky s plošnými spoji se na­
chází nepatrná dírka s charakteristickým ostrým 
okrajem. Na tuto dírku navazuje hluboká kaverna. 
Kromě ostrého okraje dirky se vada často prozradí 
vypouklým tvarem pájky. 

VELKA VADA 

V zapájeném otvoru desky s plošnýmí spoji se na­
chází plynová bublina. Vada se dá odhalit podle 
vypouklého povrchu pájky, který se dá často pro­
píchnout jehlou. 

VELKA VADA 

Deska s plošnými spoji nemá pájecí očko, nebo je 
pájecí očko neúplné. V případě, že je zapájení 
otvoru nutné z funkčních důvodů, jde o velkou va­
du. 

MALA VADA 
není-Ii zapájení nutné z fun kčních důvodů. 

VELKA VADA 
není-Ii splněna podmínka malé vady. 



11781 2 1 SCHOTIKYHO ŘADA ALS • INFORMACE PRO KONSTRUKTÉRY 

b. 2. Vady pokrytí obrazci:. a vodivých cest desek s plošnými spoji 

bl 2.1. 'Spojenévodivécesty 

bl 2.2. Nesmočené vodivé cesty 

b) 2.3. Rozšířené vodivé cesty 

v 

b) 2.4. Nadměrně silně pokryté vodivé cesty 

'll 

",Q(.O,15 

L 

Vodivé cesty jsou spojeny pájecí slitinou přes izo­
lant za vzniku můstku. Toto spojení má někdy 
vzhled pouhé blanky pájky nebo pavučiny. 

VELKA VADA 

Vodivé cesty jsou částečně nesmočeny. Na těchto 
místech prosvitá podkladový kov. Nesmočené ne­
bo odmáčené plochy jeví často stopy po pájce. 

MALA VADA 
pokud rozsah nepřestoupí referenčni vzorek. 

Vodivé cesty jsou pokryty nadměrně pájkou, čimž 
se zmenši mezi nimi izolačni vzdálenost v, kterou 
je třeba předepsat. 

MALA VADA 
pokud neni překročena min. přípustná vzdálenost 
v. 

VELKA VADA 
je-Ii překročena podmínka pro malou vadu. 

Vodivé cesty jsou nadměrně silně pokryty pájkou, 
většinou ve tvaru čočky, někdy i krápníků. O roz­
sahu vady rozhodne převýšení v, které má být 
menší než 0,75 mm. 

MALA VADA 
pokud není překročeno převýšení. 

VELKA VADA 
je-Ii překročen rozsah malé vady. 
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b) 2.5. "Vlásky" mezi vodivými cestami Vodivé cesty' jsou spojeny wiskry pájecí slitiny. Va-
da se často projeví až po lakování, zejména natírá-
ním. 

/" 1\ 
'\ 

,;- VELKA VADA , 
..-: '. ' 

, \ ~ 

b) 2.6. Kuličky mezi vodivými cestami Na desce s plošnými spoji se nacházeji kuličky pá-
jecí slitiny. 

MALA VADA 
pokud jde o ojedinělé kuličky, které nemohou způ-
sobit zkrat. 

VELKA VADA 
pokud jde o hustý shluk kuliček. 

5. Závěr 
, 

K. p. Tesla Rožnov věnUje problematice pájení svých elektronických součástek trvalou pozornost. Kromě nor­
mami předepsaných zkoušek vypracoval řadu dalších zkoušek, které simulují pOdmínky při strojním pájení 
vlnou. Je v úzkém kontaktu s obdobnými pracovišti v zahraničí. Pro své zákazníky provádí konzultace při vý­
běru optimálního postupu při zavádění nOvýCh výrob. V laboratořích potom analytickou kontrolu pájecích láz­
ní, smáčivost předaných součástek k pájce a měření obsahu zbytkového znečistění zapájených desek. K. p. 
Tesla Rožnov přechází postupně na výrobu integrovaných obvodů s přívody ze slitiny Cu Fe2 Sn 0,1, které 
mají smáčivost k pájce tak vysokou, že je možné použít tyto součástky i pro technologii strojního pájení s nu­
lovou chybou. 
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Logické členy 

Řada MH 74ALS ... , MH 54ALS ... 

Mezní hodnoty: 

Napájecí napětí Uee max. 7 V 

Vstupní_napětí U, max. 7 V 

Výstupní napětí pro úroveň H Uo') max. 7 V 

Rozsah pracovních teplot okolí 
MH 74ALS ... i}. min.-max. 0 ... +70 oe 
MH 54ALS ... i}. min.-max. -55 ... +125 oe 

Rozsah skladovacích teplot i}.,:) min.-max. -55 ... +155 oe 

') Platí pouze pro logické členy s výstupem typu otevřený kolektor. 
2) Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu .1. 
3) Provoz mimo daný rozsah pracovních teplot se nezaručuje. 
4) Krátkodobě. 

I krátkodobé překročení mezních hodnot, zejména přepólování napájecích zdrojů může způsobit trvalé poškození součástky. 
Vystavení obvodu mezním hodnotám po delší dobu může nepříznivě ovlivnit spolehlivost obvodu. 
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MH 74ALSOO ČTVEAICE DVOUVSTUPOVÝCH ČLENŮ NAND 
MH54ALSOO 
4ETblPE flOrlil4ECKI1X 3flEMEHTA ,,2101-HE'' • FOUR TWO-INPUTNAND GATES • VIER NAND GATTER MIT ZWEI EINGANGEN 

Qveřlce dvouvstupových pozitivních logických členil NAND. 

Vstupy jsou opatřeny Schottkyho diodami. 

Logika pozitivní. 
Logická funkce: Y = AS 

Pouzdro: DlL 14 
Plastové pouzdro S 2X sedmi vývody ve dvou řadách dle NT 4305. 

Na vývod 07 se připojuje záporný pól napájecího zdroje 1. 
Na vývod 14 se připojuje kladný pól napájecího zdroje Ucc . 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájecí napětí Ucc 

Vstupní napětí - úroveň H U'H 

Vstupní napěti - úroveň L U'L 

Výstupní proud - úroveň L 
MH 74ALSOO 'OL 

MH 54ALSOO 'OL 

Výstupní proud - úroveň H -/OH 

Rozsah pracovní teploty okolí 
MH 74ALSOO b. 
MH 54ALSOO b. 

Zapojení vývodil 
(pohled shora) 

A, B - datové vstupy 
Y -výstup 

Funkční tabulka 

Vstupy výstupy 
A B Y 

L X H 

X L H 

H H L 

X-LneboH 

min.-max. 

4,5 ... 5,5 V 

;;'2 V 

~,8 V 

Qj mA 
~ mA 

~,4 mA 

0 ... +70 oe 
-55 ... +125 oe 
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Charakteristické údaJe: 

Statické paranetry: 

MH 74ALSOO: /}. - O oe, +25 oe, +70 oe 
MH 54ALSOO: /}. = -55 oe, +25 oe, +125 oe 

měřicí 
obvod min.-max. 

Vstupní záchytné napětí 
Ucc = 4,5 V, I, = -18 mA 1 -Uo .. 1,5 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Uce =4,5 V, U,H = 2V, 
'OL =4 mA 3 UOL .;;0,4 V 
MH 74ALSOO 

'OL =8 mA 3 UOL .;;0,5 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
Uce = 4,5 V, U'L = 0,8 V, 
U'H = 4,5 V, 'OH = -400 tJ.A 
MH 74ALSOO 4 UOH ~2,7 V 
MH 54ALSOO 

i 
4 UOH ~2,5 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Uce = 5,5 V, U'L =OV, 
U,=7V 2 I'H .;;0,1 mA 
Uce -5,5 V, U'L =OV, 
U,=2,7V 2 "H .;;20 tJ.A 

Vstupní proud - úroveň L 
Uce = 5,5 V, U, = 0,4 V, 
U'H =4,5 V 2 -liL .. 0,1 mA 

Výstupní proud 
Uce =5,5V, U'L =OV, 
Uo =2,25V 6 -/0 30 ... 112 mA 

Odběr proudu ze zdroje - úroveň H 
Uce = 5,5 V, U'L = OV 7 

'CCH 
.;;0,85 mA 

Odběr proudu ze zdroje - úroveň L 
Uce = 5,5 V, U'H = 4,5 V 7 

'ccL 
.;;3 mA 

Dynamické parametry: 

Uce = 4,5 V, 5,5 V, RL = 500 Q, CL = 50 pF, 
/}. =+25 oe 
Doba zpoždění průchodu signálu 

při přechodu výstupu ze stavu 
Hdostavu L 8 tpHL 3 ... 11 ns 
Ldostavu H 8 tpLH 3 ... 11 ns 



SCHOTTKYHO AADA ALS • LOGICKE CLENV L:~Jf~Ii 

MH 74ALS02 ČTVEŘICE DVOUVSTUPOVÝCH ČLENŮ NOR 
MH54ALS02 
4ETblPE i\BYXBXO.QOBbIX 3fiEMEHTA "IIIJlIII-HE" • FOUR TWO-INPUT NOR GATES • VIER NOR GATTER MIT ZWEI EINGANGEN 

aveHce dvouvstupových pozHlvních logických členÍ! NOR. 

Vstupy jsou opatřeny Schottkyho diodami. 

Logika pozitivni. 

Logická funkce: Y = A + B 

Pouzdro: DlL 14 

Plastové pouzdro s 2X sedmi vývody ve dvou řadách dle NT 4305. 

Na vývod 07 se připojuje záporný pól napájecího zdroje -L. 
Na vývod 14 se připojuje klad ný pól napájecího zdroje Ucc . 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájecí napětí Ucc 

Vstupní napěti - úroveň H U'H 

Vstupní napěti - úroveň L U'l 

Výstupní proud - úroveň L 
MH74ALS02 lOL 

MH54ALS02 lOL 

Výstupní proud - úroveň H -/OH 

Rozsah pracovní teploty okolí 
MH74ALS02 t. 
MH54ALS02 t. 

Y 

A 

8 

Zapojení vývodO 
(pohled shora) 

A, 8 - datové vstupy 
Y -výstup 

Funkční tabulka 

Vstupy výstuP. 
A B Y 

H X L 

X H L 

L L H 

X-LneboH 

min.-max. 

4,5 ... 5,5 V 

;;'2 V 

-00,8 V 

.-a mA 
~ mA 

-00,4 mA 

O ... +70 oe 
-55 ... +125 oe 
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Charakteristické údaje: 

Statické parametry: 

MH 74ALS02: ,}. = O oe, +25 oe, +70 oe 
MH 54ALS02: ,}. = -55 oe, +25 oe, +125 oe 

měřicí 

obvod min.-max. 

Vstupni záchytné napětí 
Uce =4,5V, ' 1= -18mA 1 -Uo ~1,5 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Uce =4,5V, UIH =2V, 
UlL = O V, 'OL = 4 mA 3 UDL ~,4 V 
MH 74ALS02 
'OL =8 mA 3 UOL ~,5 V 

Výstupní napěti - úroveň H 
Ucc = 4,5 V, UlL = 0,8 V, 
'OH = -400 jJA 
MH74ALS02 4 UQH ~2,7 V 
MH 54ALS02 4 UOH ~2,5 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Uc =5,5V, UlL =QV, 
UI=7V 2 IIH ~,1 mA 
Uce =5,5V, UlL =OV, 
UI=2,7V 2 IIH ~O vA 

Vstupní proud - úroveň L 
Ucc = 5,5 V, UIH = 4,5 V, 
UI=0,4V 2 -lIL ~,1 mA 

Výstupní proud 
Uee = 5,5 V, UlL -OV 
Uo =2,25 V 6 -/0 30 ... 112 mA 

Odběr proudu - úroveň H 
Ucc = 5,5 V, UlL = O V 7 IccH ~2,2 mA 

Odběr proudu - úroveň L 
Uce = 5,5 V, UIH = 4,5 V 7 IccL ~ mA 

Dynamické parametry: 

,}. = +25 oe, Uce = 4,5 V a 5,5 V, RL = 500 Q, 

CL =50 pF 

Doba zpožděni pruchodu signálu 
při přechodu výstupu 
ze stavu H do stavu L 8 tPHL 3 ... 10 ns 
ze stavu L do stavu H 8 tpLH 3 ... 12 ns 
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MH 74ALS03 
MH54ALS03 

ČTVEŘICE DVOUVSTUPOVÝCH eLENŮ NAND 
S OTEVŘENÝM KOLEKTOROVÝM VÝSTUPEM 

4ETblPE ,QBYXBXO,QOBbIX 31lEMEHTA "III-HE" C OTKPblTblM KOJlJlEKTOPOM • FOUR OPEN COLLECTOR TWO-INPUT NANO GA­
TES • VIER NANO GATTER MIT ZWEI EINGI\NGEN UNO OFFENEN KOLEKTOR 

ttveřice dVouvstupových pozitivních logických členů NAND 
s otevřeným kolektorovým výstupem. 

Vstupy jsou opatřeny Schottkyho diodami. 

Logika pozitivní. 

Logická funkce: Y = AS 

Pouzdro: DlL 14 

Plastové pouzdro s 2X sedmi vývody ve dvou řadách dle NT 4305. 

Na vývod 07 se připojuje záporný pól napájecího zdroje l. 
Na vývod 14 se připojuje kladný pól napájecího zdroje Ucc . 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájecí napětí Ucc 

Vstupní napětí - úroveň H U'H 

Vstupní napětí - úroveň L U'L 

Výstupní proud - úroveň L 
MH74ALS03 lOL 
MH54ALS03 lOL 

Napětí pfivedené na výstup UOH 

Rozsah pracovních teplot 
MH 74ALS03 i}. 

MH54ALS03 i}. 

Zapojení vývod6 
(pohled shora) 

A, B - datové vstupy 
Y -výstup 

Funkční tabulka 

Vstupy výstupy 
A B Y 

L X H 

X L H 

H H L 

X- L nebo H 

min.-max. 

4,5 ... 5,5 V 

.. 2 V 

..0,8 V 

..a mA 
~ mA 

~,5 V 

O ... +70 DC 
-55 ... +t25 DC 
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Charakteristické údaje: 

statické údaje: 

MH 74ALS03: t'}. = O DC, +25 DC, +70 DC 
MH 54ALS03: t'}. = -55 DC, +25 DC, +125 DC 

měřicí 

obvod min.-max. 

Vstupní záchytné napětí 
Ucc = 4,5 V, I, = -18 mA 1 -Uo ~1,5 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Ucc =4,5V, U'H=2V, 
'OL=4mA 3 UOL ~,4 V 
MH 74ALS03 
IOL=8mA 3 UOL ~,5 V 

Výstupn\ proud - úroveň H 
Ucc = 4,5 V, UOH = 5,5 V, 
U'L = 0,8 V, U'H = 4,5 V 5 'OH ~,1 mA 

Vstupní proud - úroveň H 
Uec =5,5V, U'L =OV, 
U,=7V 2 "H ~,1 mA 
Ucc =5,5V, U'L =OV, 
U,=2,7V 2 "H ~O t.LA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uee = 5,5 V, U'H = 4,5 V, 
U,=O,4V 2 -I'L ~,1 mA 

Odběr proudu - úroveň H 
Uce =5,5V, U'L =OV 7 

'CCH 
~,85 mA 

Odběr proudu - úroveň L 
Uce = 5,5 V, U'H = 4,5 V 7 'CCL ~ mA 

Dynamické parametry: 

1>. = +25 DC, Uee = 4,5 V a 5,5 V, RL = 2 kQ, 
CL =50 pF 

Doba zpoždění průchodu signálu 
při přechodu výstupu 
ze stavu H do stavu L 8 tpHL 8 ... 28 ns 
ze stavu L do stavu H 8 tPLH 23 ... 54 ns 
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MH 74ALS04 ŠESTICE INVERTORŮ 
MH54ALS04 
WECTb I1HBEPTOPOB • SIX INVERTORS • SECHS INVERTOREN 

ěestice invertore... 

Vstupy jsou opatřeny Schottkyho diodami. 
Logická funkce: Y == A 

Pouzdro: DlL 14 
Plastové pouzdro s 2X sedmi vývody ve dvou řadách dle NT 4305. 

Na vývod 07 se připojuje záporný pól napájecího zdroje .L 
Na vývod 14 se připojuje kladný pól napájecího zdroje Vcc . 

Doporučené pracovní podmlnky: 

Napájecí napětí Ucc 
Vstupní napětí - úroveň H UIH 

Vstupní napěti - úroveň L UlL 

Výstupní proud - úroveň L 
MH74ALS04 'OL 

MH54ALS04 'OL 

Výstupní proud - úroveň H -/OH 

Rozsah pracovní teploty okolí 
MH74ALS04 'D. 
MH54ALS04 1'). 

Ol 

03 

05 

09 

11 

13 

Zapojení vývod6 
(pohled shora) 

Funkční tabulka 

Vstup výstup 
A y 

L H 

H L 

min.-max. 

4,5 ... 5,5 V 

~2 V 

0>0,8 V 

..a mA 
"4 mA 

0>0,4 mA 

0 ... +70 oe 
-55 ... +125 oe 
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Charakteristické údaje: 

Statické parametry: 

MH 74ALS04: '1). = O oe, +25 oe, +70 oe 
MH 54ALS04: '1). = -55 oe, +25 oe, +125 oe 

měřicí 

obvod mín,-max. 

Vstupní záchytné napětí 
Ucc = 4,5 V, I, = -18 mA 1 -Uo .. 1,5 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Ucc =4,5V, U,H =2V, 
IOL=4mA 3 UOL 0;;0,4 V 
MH74ALS04 
lOL =8mA 3 UOL 0;;0,5 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
Ucc = 4,5 V, U'L = 0,8 V, 
10H = -400 IJ.A 
MH74ALS04 4 UOH ~2,7 V 
MH54ALS04 4 UOH ~2,5 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Ucc =5,5V, U'L =OV, 
U,=7V 2 I'H 0;;0,1 mA 
U,=2,7V 2 I'H "'20 !LA 

Vstupní proud - úroveň L 
Ucc = 5,5 V, U'H = 4,5 V, 
U,=O,4V 2 -liL .. 0,1 mA 

Výstupní proud 
Ucc = 5,5 V, U'L = O V, 
UO =2,25 V 6 -10 15 ... 70 mA 

Odběr proudu - úroveň H 
Ucc =5,5V, U'L =OV 7 ICCH .. 1,1 mA 

Odběr proudu - úroveň L 
Ucc = 5,5 V, U'H = 4,5 V 7 ICCL .;;a,8 mA 

Dynamické parametry: 

Uec = 4,5 V a 5,5 V, RL = 500!J, 
CL = 50 pF, -11. = +25 oe 
Doba zpoždění průchodu sígnálu 

pří přechodu výstupu 
ze stavu H do stavu L 8 tpHL 2 ... 9 ns 
ze stavu L do stavu H 8 tpLH 3 ... 11 ns 
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MH 74ALS05 
MH54ALS05 

ŠESTICE INVERTORŮ S OTEVŘENÝM KOLEKTOROVÝM 
VÝSTUPEM 

WECTb IIIHSEPTOPOS C OTKPblTblM KOIlIlEKTOPOM • SIX OPEN-COLLECTOR INVERTORS • SECHS INVERTOREN MIT OF­
FENEM KOLEKTOR 

Sestlce invertorCl S otevřeným kolektorovým výstupem. 

Vstupy jsou opatřeny Schottkyho diodami. 

Logická funkce: Y = ft. 

Pouzdro: DlL 14 

Plastové pouzdro s 2X sedmi vývody ve dvou řadách dle NT 4305_ 

Na vývod 07 se připojuje záporný pól napájecího zdroje 1. 
Na vývod 14 se připojuje kladný pól napájecího zdroje Uee . 

Doporučené pracovní pOdmínky: 

Napájecí napětí Ucc 
Vstupní napětí - úroveň H V'H 

Vstupní napětí - úroveň L V'L 

Výstupní proud - úroveň L 
MH74ALS05 lOL 
MH54ALS05 lOL 

Napětí přivedené na výstup VOH 

Rozsah pracovní teploty okolí 
MH74ALS05 1). 
MH54ALS05 1). 

01 ,'0 02 

03 
, 

2 o 04 

05 J '0 06 

09 
~ 
'0 OB 

" S 
'0 '0 

13 6 '0 '2 

Zapojení VývodO 
(pohled shora) 

Funkční tabulka 

Vstup výstup 
A y 

L H 

H L 

min.-max. 

4.5 ... 5,5 V 

;;'2 V 

';;0,8 V 

QI mA 
~ mA 

.;;5,5 mA 

0 ... +70 °C 
-55 ... +125 oe 
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Charakteristické údaje: 

Statické parametry: 

MH 74ALS05: t}. = O "C, +25 oe, +70 oe 
MH 54ALS05: t}. = -55 oe, +25 oe, +125 oe 

měřici 

obvod min.-max. 

Vstupní záchytné napětí 
Uee - 4,5 V, 1, - -18 mA 1 -Uo ';;1,5 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Uee = 4,5 V .. U,H =2 V, 
lOL =4mA 3 UOL .;;0,4 V 
MH74ALS05 
IOL=8mA 3 UOL ';;0,5 V 
--

Výstupní napětí - úroveň H 
Uec = 4,5 V, UOH = 5,5 V, 
U'L =0,8V, U,K =4,5V 5 10H .;;0,1 mA 

Vstupní proud - úroveň H 
Ucc =5,5V, U'L =OV, 
U,=7V 2 I'H .;;0,1 mA 
Ucc =5,5V, U'L = OV, 
U,=2,7V 2 I'H "20 jA.A 

Vstupní proud - úroveň L 
Uee = 5,5 V, U'H = 4,5 V, 
U,=O,4V 2 -l'L .;;0,1 mA 

Odběr proudu - úroveň H 
Ucc = 5,5 V, U'L = O V 7 lecH ';;1,1 mA 

Odběr proudu - úroveň L 
Uee = 5,5 V, U'H = 4,5 V 7 lecL .;;s,8 mA 

Dynamické parametry: 

Uec = 4,5 V a5,5V, RL - 2kQ, 
CL =50 pF, t}. =+25 oe 
Doba zpoždění průchodu signálu 

při přechodu výstupu 
ze stavu H do stavu L 8 IpHL 7 ... 23 ns 
ze stavu L do stavu H 8 IpLH 23 ... 54 ns 
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MH 74ALS08 eTVE~ICE DVOUVSTUPOVÝCH eLENŮ AND 
MH 54ALS08 
"IETbIPE 1l0rlll"lECKIIIX 31lEMEHTA ,,2111" • FOUR 2-INPUT AND GATES • VIER AND GATTER MIT ZWEI EINGIINGEN 

čtveřice dvouvstupových pozitivních logických členil AND_ 

Vstupy jsou opatřeny Schottkyho diodami-

Logika pozitivnL 

Logická funkce: Y = AB 

Pouzdro: DlL 14 
Plastové pouzdro s 2x sedmi vývody ve dvou řadách dle NT 4305_ 

Na vývod 07 se připojuje záporný pól napájecího zdroje L 

Na vývod 14 se připojuje kladný pól napájecího zdroje Ucc . 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájecí napětí Uec 

Vstupní napětí - úroveň H U'H 

Vstupní napětí - úroveň L U'L 

Výstupní proud - úroveň L 
MH74ALS08 lOL 

MH54ALS08 lOL 

Výstupní proud - úroveň H -IOH 

Rozsah pracovní teploty okolí 
MH74ALS08 l}, 
MH54ALS08 l}, 

01 & 03 02 , 
04 & 06 05 2 

09 & 
,o 

3 

'2 & 
11 

'3 

Zapojení vývod6 
(pohled shora) 

A, B - datové vstupy 
Y -výstup 

Funkční tabulka 

Vstupy výstup 
A B Y 

L X L 

X L L 

H H H 

X-LneboH 

min.-max. 

4,5 ... 5,5 V 

;;'2 V 

~,B V 

Q mA 
~ mA 

';;0,4 mA 

0 ... +70 oe 
-55 ... +125 oe 
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Charakteristické údaje: 

Statické parametry: 

MH 74ALS08: l>. = O "C, +25 "C, +70 oe 
MH 54ALS08: l>. = -55 "C, +25 oe, +125 oe 

měřicí 

obvod min.-max. 

Vstupní záchytné napětí 
Uee = 4,5 V, I, = -18 mA 1 -Uo ';;1,5 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Uee = 4,5 V, U'l = 0,8 V, 
U'H =4,5 V, lal =4mA 3 UOl .;;0,4 V 
MH74ALS08 
lal =8mA 3 UOl .;;0,5 V 

Výstupní napěti - úroveň H 
Ucc =4,5V, U,H =2V, 
IOH = -400 fLA 
MH 74ALS08 4 UOH .. 2,7 V 
MH 54ALS08 4 UOH .. 2,5 V 

Vstupni proud - úroveň H 
Uee = 5,5 V, U'L =OV, 
U,=7V 2 I'H .;;0,1 mA 
Uee =5,5 V, U'L =OV, 
U,-2,7V 2 I'H E;20 fLA 

Vstupní proud - úroveň L 
Ucc = 5,5 V, U'H = 4,5 V, 
U,=O,4V 2 -l'L .;;0,1 mA 

Výstupní proud 
Uee =5,5 V, U'H = 4,5 V, 
Ua = 2,25 V 6 -/0 30 ... 112 mA 

Odběr proudu - úroveň H 
Uee = 5,5 V, U'H = 4,5 V 7 ICCH E;2,4 mA 

Odběr proudu - úroveň L 
Uee =5,5 V, U,l = OV 7 leel E;4 mA 

Dynamické parametry: 

l>. = +25 oe, Uce = 4,5 V a 5,5 V, Rl = 500 Q, 

Cl =50pF 

Doba zpOŽdění průchodu signálu 
pfi pfechodu výstupu 
ze stavu H do stavu L 8 tpHL 3 ... 14 ns 
ze stavu L do stavu H B tpLH 4 ... 14 ns 
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MH 74ALS10 TROJICE TŘíVSTUPOVÝCH ČLENŮ NAND 
MH 54ALS10 
TPVI llorW1ECKIIIX 3J1EMEHTA ,,3V1-HE" • THREE 3-INPUT NAND GATES • DREI NAND GATrER MIT 3 EINGANGEN 

Trojice třívstupových pozitivních logických členCl NAND. 

Vstupy jsou opatřeny Schottkyho diodami. 

Logická funkce: Y = ABC 

Pouzdro: DlL 14 

Plastové pouzdro s 2X sedmi vývody ve dvou řadách dle NT 4305. 

Na vývod 07 se připojuje záporný pól napájecího zdroje l.. 
Na vývod 14 se připojuje kladný pól napájeciho zdroje Uec . 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájecí napětí Ucc 

Vstupní napětí - úroveň H UH 

Vstupní napětí - úroveň L U'L 

Výstupní proud - úroveň L 
MH 74ALS10 'OL 
MH54ALS10 'OL 

Výstupní proud - úroveň H -/(JH 

Rozsah pracovní teploty okolí 
MH74ALS10 i}. 
MH54ALS10 i}. 

Ol 8-
02 12 
13 I 

03 8-
0< 06 
05 2 
09 8. 
10 08 
II 

Zapojení vývodCl 
(pohled shora) 

A, B C - datové vstupy 
Y - výstup 

Eunkčni tabulka 

Vstupy výstup 
A B C Y 

L X X H 
X L X H 
X X L H 
H H H L 

X-LneboH 

min.-max. 

4,5 ... 5,5 V 

.. 2 V 

-00,8 V 

~ mA 
~ mA 

-00,4 mA 

0 ... +70 oe 
-55 ... +125 oe 



11941 2 1 SCHOTTKYHO AADA ALS • LOGlCK'" CLENY 

Charakteristické údaje: 

Statické parametry: 

MH 74ALS10: ba = O oe, +25 oe, +70 oe 
MH 54ALS10: b. = -55 oe, +25 oe, +125 oe měřicí 

obvod mín.-max. 

Vstupní záchytné napětí 
Uee = 4,5 V, I, = -18 mA 1 -UD ';;1,5 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Uee =4,5V, U'H=2V, 
Ioc -4mA 3 UOl .;;0,4 V 
MH 74ALS10 
'OL=8mA 3 UOl .;;0,5 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
Uee = 4,5 V, U'l = 0,8 V, 
U'H = 4,5 V, 'OH = -400 !-IA 
MH 74ALS10 4 UOH ~2,7 V 
MH 54ALS10 4 UOH ~2,5 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee = 5,5 V, U'l -o V, 
U,=7V 2 "H .;;0,1 mA 
U,=2,7V 2 "H E;20 !-IA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uee = 5,5 V, U'H = 4,5 V, 
U,=O,4V 2 -/'L .;;0,1 mA 

Výstupní proud 
Uec = 5,5 V, U'l =0 V, 
Uo =2,25 V 6 -/0 30 ... 112 mA 

Odběr proudu - úroveň H 
Uee = 5,5 V, U'l =0 V 7 

'
CCH 

.;;0,6 mA 

Odběr proudu - úroveň L 
Uee = 5,5 V, U'H = 4,5 V 7 lecl E;2,2 mA 

Dynamické parametry: 

l>a = +25 oe, Uec = 4,5 V a 5,5 V, Rl = 500 Q, 

Cl =50pF 

Doba zpoždění průchodu sígnálu 
při přechodu výstupu 
ze stavu H do stavu L 8 tpHL 4 ... 18 ns 
ze stavu L do stavu H 8 tpLH 3 ... 11 ns 



SCHOTTKYHO AADA ALS • LOGICKIO ČLENY 1 2 11951 

MH 74ALS20 DVOJICE tTYAVSTUPOVÝCH tLENŮ NAND 
MH54ALS20 
ABA JlOrM4ECKIIIX 3J1EMEHTA ,,4111-HE" • TWO 4-INPUT NAND GATES • ZWEI NAND GATTER MIT 4 EINGANGEN 

Dvojice alyfvstupových pozitivních logických členil NAND. 

Vstupy jsou opatřeny Schottkyho diodami. 

Logická funkce; Y = ABCD 

Pouzdro: DlL 14 

Plastové pouzdro s 2X sedmi vývody ve dvou řadách dle NT 4305. 

Na vývod č_ 07 se připojuje záporný pól napájecího zdroje 1.. 

Na vývod č_ 14 se připojuje kladný pól napájecího zdroje Uee . 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájecí napětí Ucc 

Vstupní napětí - úroveň H U'H 

Vstupní napětí - úroveň L U," 

Výstupní proud - úroveň L 
MH74ALS20 lOL 

MH54ALS20 lOL 

Výstupní proud - úroveň H -/OH 

Rozsah pracovní teploty okolí 
MH74ALS20 ba 
MH54ALS20 ba 

01 8. 
02 06 
04 
05 1 

D 09 8. 
10 

08 
Y 12 

lJ 

L--___ p 
Zapojení vývodO 

(pohled shora) 

A, B, C, D - datové vstupy 
Y -výstup 

Funkční tabulka 

Vstupy výstupy 
A B e D y 

L X X X H 
X L X X H 
X X L X H 
X X X L H 
H H H H L 

X-LneboH 

min.-max. 

4,5 ... 5,5 V 

~2 V 

..0,8 V 

..a mA 
~ mA 

..0,4 mA 

0 ... +70 oe 
-55 ... +125 oe 



11961 2 I SCHOTTKYHO !!lADA ALS • LOGICKÉ CLENY 

Charakteristické údaje: 

Statické parametry: 

MH 74ALS20: /}. = O ·e, +25 ·e, +70 oe 
MH 54ALS20: /}.=-55 ·e, +25 ·e, +125 oe 

měřici 
obvod min.-max. 

Vstupní záchytné napětí 
Uee = 4,5 V, I, = -18 mA 1 -Uo "1,5 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Uee = 4.5 V, U'H= 2V, 
'OL =4mA 3 UOL ..0,4 V 
MH 74ALS20 
'OL =8mA 3 UOL ..0,5 V 

Výstupni napětí - úroveň H 
Uee = 4,5 V, U'L = 0,8 V, 
U'H = 4,5 V, 'OH = -400 !LA 
MH 74ALS20 4 UOH ~2,7 V 
MH 54ALS20 4 UOH ~2,5 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee =5,5V, U'L =OV, 
U,=7V 2 "H 

..0,1 mA 
U,=2,7V 2 "H .. 20 !LA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uee = 5,5 V, U'H = 4,5 V, 
U,=0,4V 2 -/'L ..0,1 mA 

Výstupní proud 
Uec =5,5V, U'L =OV, 
Uo=2,25V 6 -/0 30 ... 112 mA 

Odběr proudu - úroveň H 
Ucc =5,5V, U'L =OV 7 

'CCH 
..0,4 mA 

Odběr proudu - úroveň L 
Uce = 5,5 V, U'H = 4,5 V 7 IccL .. 1,5 mA 

Dvnamlcké parametry: 

Uee = 4,5V a 5,5V, RL = 500&!, 
CL = 50 pF, /}. = +25·e 

Doba zpoždění průchodu signálu 
při přechodu výstupu 
ze stavu H do stavu L 8 tPHL 5 ... 25 ns 
ze stavu L do stavu H 8 tpLH 3 ... 11 ns 



SCHOTTKYHO ŘADA ALS • LOGICKIO CLENY 1 2 11 971 

MH 74ALS30 OSMIVSTUPOVÝ ČLEN NAND 
MH54ALS30 
OAII1H BOCbMII1BXOAOBOiil 3JlEMEHT "III-HE" • 8-INPUT NAND GATE • 8-EINGIINGE NAND GATTER 

Osmivstupový pozitivní logický člen NAND. 

Vstupy jsou opatřeny Schottkyho diodami. 

Logická funkce: Y = ABCDEFGH 

Pouzdro: DlL 14 
Plastové pouzdro s 2X sedmi vývody ve dvou řadách dle NT 
4305. 

Na vývod Č. 07 se připojuje záporný pól napájecího zdroje .L 
Na vývod Č. 14 se připojuje kladný pól napájecího zdroje 
Ucc · 

.l­

,---------,Ucc 

Zapojení vývod O 
(pohled shora) 

A, B, C, D, E, F, G, H - datové vstupy 
Y - výstup 

Funkční tabulka 

Vstupy výstupy 
A B C D E F G H Y 

L X X X X X X X H 
X L X X X X X X H 
X X L X X X X X H 
X X X L X X X X H 
X X X X L X X X H 
X X X X X L X X H 
X X X X X X L X H 
X X X X X X X L H 
H H H H H H H H L 

Doporučené pracovní podmínky: 

min.-max. 

Napájeci napěti Ucc 4,5 ... 5,5 V 

Vstupní napěti - úroveň H U'H .. 2 V 

Vstupní napětí - úroveň L U'L ..a,8 V 

Výstupni proud - úroveň L 
MH 74ALS30 lOL ~ mA 
MH 54ALS30 lOL ~ mA 

Výstupní proud - úroveň H -IOH "o,4 mA 

Rozsah pracovni teploty okolí 
MH 74ALS30 i}. 0 ... +70 ·C 
MI;I54ALS30 i}. -55 ... +125 ·C 



11 981 2 I SCHOlTKYHO AADA ALS • LOGICKÉ CLENY 

Charakteristické údaje: 

Statické parametry: 

MH 74ALS30: 1}. =0 oe, +25 oe, +70 oe 
MH 54ALS30: 1}. = -55 oe, +25 oe, +125 oe 

měřici 
obvod min.-max. 

Vstupní záchytné napětí 
Uee = 4,5 V, I, = -18 mA 1 -UD "1,5 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Uee = 4,5 V, U,H = 2 V, 
'OL =4mA 3 UOL ~.4 V 
MH 74ALS30 
'OL =8 mA 3 UOL ~,5 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
Uee = 4,5 V, U'L = 0,8 V, 
UH = 4,5 V, 'OH = -400 pA 
MH 74ALS30 4 UOH ~2,7 V 
MH 54ALS30 4 UOH ~2,5 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee =5,5V, U'L =OV, 
U,=7V 2 I'H ~,1 mA 
U,=2,7V 2 I'H ~(j pA 

Vstupní proud - úroveň L 
Ucc = 5,5 V, U'H = 4,5 V, 
U,= 0.4 V 2 -liL ~,1 mA 

Výstupní proud 
Uec =5,5V, U'L =OV, 
Uo =2,25V 6 -/0 30 ... 112 mA 

Odběr proudu - úroveň H 
Ucc = 5,5 V, U'L = O V 7 

'CCH 
~,36 mA 

Odběr proudu - úroveň L 
Uee = 5,5 V, U'H = 4,5 V 7 'ecL ~,9 mA 

Dynamické parametry: 

Uec = 4,5 V a 5,5 V, RL = 500 Q, 

CL = 50 pF, 1}. = +25 oe 
Doba zpoždění průchodu signálu 

při přechodu výstupu 
ze stavu H do stavu L 8 tpHL 5 ... 25 ns 
ze stavu L do stavu H 8 tPLH 3 ... 11 ns 



SCHOlTKYHO AADA ALS • LOGICKÉ CLENY 1 2 11991 

MH 74ALS32 eTVEŘICE DVOUVSTUPOVÝ eLENŮ OR 
MH54ALS32 
4ETblPE JlOn'l4ECKI1X 3JlEMEHTA ,,211111111" • FOUR 2-INPUT OR GATES • VIER OR GATTER 2 EINGANGEN 

ttveřice dvouvstupových logických členil aR. 

NOVĚ VYVIJENÉ TYPy! 

Pouzdro: DlL 14 

Plastové pouzdro s 2X sedmi vývody ve dvou řadách dle NT 4305. 

Na vývod Č. 07 se připojuje záporný pól napájecího zdroje .L 
Na vývod Č. 14 se připojuje kladný pól napájecího zdroje Ucc . 

Předběžné údaje 

1-
Zapojení vývodO 

(pohled shora) 

A, B - datové vstupy 
v-výstupy 

Funkční tabulka 

Vstupy 
A B 

L L 
L H 
H L 
H H 

výstup 
Y 

L 
H 
H 
H 

H .j,. vysoká logická úroveň 
L - nízká logická úroveň 



12001 2 1 SCHOlTKYHO ŘADA ALS • LOGICKÉ CLENY 

MH74ALS37 
MH54ALS37 

tTVEŘICE DVOUVSTUPOVÝCH VÝKONOVÝCH 
tLENONAND 

4ETblPE JlOrLil4ECKLilX 3JlEMEHTA ,,2Li1·HE" C BblCOKOIiI HArpY30YHOIiI cnOC06HOCTblO • FOUR 2·INPUT POWER NAND 
GATES • VIER NAND LEISTUNGGA lTER MIT 2 EINGAGEN 

ttveřice dvouvstupových pozitivních výkonových logických členÍ! 
NAND. 

Vstupy jsou opatřeny Schottkyho diodami. 

Logická funkce: Y = AB 

Pouzdro: DlL 14 

Plastové pouzdro S 2X sedmi vývody ve dvou řadách dle NT 4305. 

Na vývod Č. 07 se připojuje záporný pól napájecího zdroje 1.. 
Na vývod Č. 14 se připojuje kladný pól napájecího zdroje Ucc . 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájecí napětí Ucc 

Vstupní napětí - úroveň H U'H 

Vstupní napětí - úroveň L U'L 

Výstupní proud - úroveň L 
MH74ALS37 'OL 
MH 54ALS37 'OL 

Výstupní proud - úroveň H 
MH 74ALS37 -IOH 

MH 54ALS37 -loH 

Rozsah pracovní teploty okolí 
MH 74ALS37 t'}. 
MH54ALS37 t'}. 

J. 
Zapojení vývodCl 

(pohled shora) 

A, B, - datové vstupy 
Y -výstup 

Funkční tabulka 

Vstupy výstup 
A B Y 

L X H 
X L H 
H H L 

X-LneboH 

min.-max. 

4,5 ... 5,5 V 

;;'2 V 

~,8 V 

"24 mA 
<0;12 mA 

"2,6 mA 
<0;1 mA 

0 ... +70 oe 
-55 ... +125 oe 



SCHOTrKYHO FlADA ALS • LOGICKIO CLENY 1 2 12011 

Charakteristické údaje: 

Statické parametry: 

MH 74ALS37: ~. = O DC, +25 DC, +70 DC 
MH 54ALS37: ~. = -55 oe, +25 DC, +125 DC 

měřicí 

obvod mín.-max. 

Vstupní záchytné napětí 
Uee = 4,5 V, 1,= -18 mA 1 -Uo "1,5 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Uee = 4,5 V, U'H=2V, 
lOL = 12 mA 3 UOL ..0,4 V 
MH 74ALS37 
lOL '24mA 3 UOL .. 0,5 V 

Výstupní napětí:"" úroveň H 
Uee = 4,5 V, U'L = 0,8 V, 
IOH=-2,6V MH 74ALS37 4 UOH ~,4 V 
IOH=-1 mA MH 54ALS37 4 UOH ;;'2,4 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Uce=5,5V, U'L=OV, 
U,=7V 2 I'H ..0,1 mA 
U,=2,7V 2 I'H .;;20 !-tA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uee = 5,5 V, U'H = 4,5 V, 
U,=O,4 V 2 -/'l ..0,1 mA 

Výstupní proud 
Uee = 5,5 V, U'l = O V, 
Uo =2,25V 6 -/0 15 ... 70 mA 

'Odběr proudu - úroveň H 
Uee = 5,5 V, U'l =OV 7 leeH "1,6 mA 

Odběr proudu - úroveň L 
Uee = 5,5 V, U'H = 4,5 V 7 ICel .;;6,4 mA 

Dynamické parametry: 

Uee =4,5 Va 5,5 V, RL =500 Q, 

CL =50 pF, fr. = +25 DC 

Doba zpoždění průchodu sígnálu 
při přechodu výstupu 
ze stavu H do stavu L 8 tPHl 3 ... 8 ns 
ze stavu L do stavu H 8 tpLH 2 ... 8 ns 



12021 2 1 SCHOTTKYHO AADA ALS • LOGICK~ CLENY 

MH74ALS38 
MH54ALS38 

CTVEŘICE DVOUVSTUPOVÝCH VÝKONOVÝCH ČLENŮ 
NAND S OTEVŘENÝM KOLEKTOROVÝM VÝSTUPEM 

4ETblPE 1l0rl<l4ECKI<IX 6YCIlEPHblX 31lEMEHTA ,,21<1-HE" C OTKPblTblM KOllllEKTOPOM • FOUR 2-INPUT OPEN COLLECTOR 
POWER NAND GATES • VIER NANO LEISlUNGGATTER Mll 2 EINGANGEN UNO OFFENEM KOLEKTOR 

čtveřice dvouvstupových pozitivních výkonových logických C:lenO NAND 
s otevřeným kolektorovým výstupem_ 

Vstupy jsou opatřeny Schottkyho diodami. 

Logika pozitivní. 

Logická funkce: Y = AB 

Pouzdro: DlL 14 

Plastové pouzdro s 2X sedmi VýVOdy ve dvou řadách dle NT 4305. 

Na vývod Č. 07 se připojuje záporný pól napájecího zdroje .1. 

Na vývod Č. 14 se připojuje kladný pól napájecího zdroje Ucc . 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájeci napěti Ucc 

Vstupni napětí - úroveň H U'H 

Vstupni napětí - úroveň L U,l 

Výstupní proud - úroveň L 
MH 74ALS38 lOL 

MH 54ALS38 lOL 

Výstupní proud - úroveň H UOH 

Rozsah pracovní teploty okoli 
MH74ALS38 -&. 
MH54ALS38 -&. 

zapojení vývodÍl 
(pohled shora) 

A, B, - datové vstupy 
Y -výstup 

Funkční tabulka 

Vstupy výstup 
A B Y 

L X H 
X L H 
H H L 

X-LneboH 

min.-max. 

4,5 ... 5,5 V 

~2 V 

";0,8 V 

..;24 mA 
";12 mA 

..;s,5 V 

O ... +70 oe 
-55 ... +125 DC 



SCHOTTKYHO !lADA ALS • LOGICKIO CLENY 1 2 12031 

Charakteristické údaje: 

Statické parametry: 

MH 74ALS38: ~a =0 °C, +25 DC, +70 °C 
MH 54ALS38: ~a =-55 °C, +25 oe, +125 °C 

měřicí 

obvod min.-max. 

Vstupní záchy1né napětí 
Ucc ~ 4,5 V,/, = -18 mA 1 -UD "1,5 V 

Výstupní napěli - úroveň L 
Uce =4,5 V, U'H= 2 V, 
IOL=12mA 3 UOL .. 0,4 V 
MH74ALS38 
lOL =24 mA 3 UOl .. 0,5 V 

Vstupní proud Úroveň H 
Uce =5,5V, U'l =OV, 
U,=7V 2 "H ..;0,1 mA 
Uce =5,5 V, U'l = OV, 
U,=2,7V 2 I .. .. 20 t.LA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uce ~ 5,5 V, U'H = 4,5 V, 
U,=O,4V 2 -/'l ..;0,1 mA 

Výstupní proud - úroveň H 
Uce = 4,5 V, UOH = 5,5 V, 
U .. =4,5V, UL = O,8V 5 'OH .. 0,1 mA 

Odběr proudu ze zdroje - úroveň H 
Uce = 5,5 V, U'l = O V 7 'ecH "1,6 mA 

Odběr proudu ze zdroje - úroveň L 
Uce = 5,5 V, U'H = 4,5 V 7 leel ..;6,4 mA 

Dynamické parametry: 

Uee =4,5 V a5,5 V, Rl =680 Q, 

Cl = 50 pF, -/}. = +25°C 

Doba zpoždění průchodu signálu 
pří přechodu výstupu 
ze stavu H do stavu L 8 IpHl 7 ... 18 ns 
ze stavu L do stavu H 8 IPlH 10 ... 33 ns 



12041 2 1 SCHOTTKYHO RADA ALS • LOGICKÉ CLENY 

MH 74ALS40 
MH 54ALS40 

DVOJICE eTYAVSTUPOVÝCH VÝKONOVÝCH eLENŮ 
NAND 

ABA J10rlo1'-1ECKIo1X 3J1EMEHTA .. 4101" C BblCOKOIiI HArpY30'-lHOIiI cnOC06HOCTblO • TWO 4-INPUT POWER NAND GATES 
• ZWEI NAND LEISTUNGGATIER MIT 4 EINGANGEN 

Dvojice čtyfvstupových pozitivních výkonových logických členÍl 
NAND. 

Vstupy jsou opatřeny Schottkyho diodami. 

Logika pozitivní. 

Logická funkce: Y = ABCD 

Pouzdro: DlL 14 

Plastové pouzdro s 2X sedmi vývody ve dvou řadách dle NT 4305. 

Na vývod č. 07 se připojuje záporný pól napájecího zdroje .L 
Na vývod č. 14 se připojuje kladný pól napájecího zdroje Ucc . 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájeci napěti Ucc 
Vstupní napětí - úroveň H U'H 

Vstupní napětí - úroveň L U'L 
Výstupní proud - úroveň L 

MH 74ALS40 'OL 

MH 54ALS40 'OL 

Výstupní proud - úroveň H 
MH 74ALS40 -IOH 

MH 54ALS40 -IOH 

Rozsah pracovní teploty okolí 
MH74ALS40 t}. 

MH 54~LS40 t}. 

Ol &> 
02 06 
04 
05 1 

09 !> 
10 08 12 
13 

Zapojení vývodO 
(pohled shora) 

A, B, C, D - datové vstupy 
Y -výstup 

Funkční tabulka 

Vstupy výstup 
A B e D Y 

L X X X H 
X L X X H 
X X L X H 
X X X L H 
H H H H L 

X-LneboH 

min.-max. 

4,5 ... 5,5 V 

~2 V 

.. 0,8 V 

"24 mA 
.. 12 mA 

"2,6 mA 
~1 mA 

O ... +70 oe 
-55 ... +125 oe 



SCHOTTKYHO AADA ALS • LOGICKIO CLENY 1 2 12051 

Charakteristické údaje: 

Statické parametry: 

MH 74ALS40: {}. = O oe, +25 oe, +70 oe 
MH 54ALS40: {}. = -55 oe, +25 oe, +125 oe 

měřicí 

obvod min.-max. 

Vstupní záchytné napětí 
UCC =4,5V, 1,= -18 mA 1 -Uo "'1,5 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Ucc = 4,5 V, U,H =2 V, 
IOl=12mA 3 UOl E;O,4 V 
MH74ALS40 
lOL =24mA 3 UOl "'0,5 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
Ucc = 4,5 V, U'l = 0,8 V, 
IOH=-1 mA MH 54ALS40 4 UOH ~,4 V 
IOH=-2,6 mA MH 74ALS40 4 UOH ;;'2,4 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Ucc =5,5 V, U,l =OV, U, =7V 2 I'H E;O,1 mA 
Ucc = 5,5 V, U'L = OV, 
U,=2,7V 2 I'H E;20 !JA 

Vstupní proud - úroveň L 
UCC = 5,5 V, U'H = 4,5 V, 
U,= 0,4 V 2 -liL E;O,1 mA 

Výstupní proud 
Ucc = 5,5 V, U'L = O V, 
Uo =2,25 V 6 -/0 15 ... 70 mA 

Odběr proudu - úroveň H 
Ucc = 5,5 V, U'L = O V 7 

'
CCH 

E;O,8 mA 

Odběr proudu - úroveň L 
UCC = 5,5 V, U'H = 4,5 V 7 Iccl E;3,2 mA 

Dynamické parametry: 

Ucc = 4,5 V a 5,5 V, RL = 500 Q, 

CL = 50 pF, ~. = +25 oe 
Doba zpoždění průchodu signálu 

při přechodu výstupu 
ze stavu H do stavu L 8 tpHl 3 ... 8 ns 
ze stavu L do stavu H 8 tplH 2 ... 8 ns 
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MH 74ALS86 ~TVEi!lICE DVOUVSTUPOVÝCH ~LENŮ EXCLUSlve-OR 
MH 54ALS86 
'-IETbIPE ABYXBXOAOBblX 3flEMEHTA .. I1CKfllO'-IAlOlIIEE I1nl1" • FOUR EXCLUSIVE-OR GATES • VIER EXCLUSIVE-OR GAT­
TER 

Čtveřice dvouvstupových logických členů EXCLUSIVE-OR. 

Vstupy i výstupy jsou vybaveny záchytnými diodami. 

Logická funkce: Y = AB + AS 

Pouzdro: DlL 14 
Plastové pouzdro s 2X sedmi vývody ve dvou řadách dle NT 4305. 

Na vývod č. 07 se připojuje záporný pól napájecího zdroje 1.. 
Na vývod č. 14 se připojuje kladný pól napájecího zdroje Uce . 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájecí napětí Ucc 

Vstupní napětí - úroveň H U'H 

Vstupní napětí - úroveň L U'L 

Výstupní proud - úroveň L 
MH 74ALS86 'OL 

MH 54ALS86 'OL 

Výstupní proud - úroveň H -/OH 

Rozsah pracovní teploty okolí 
MH 74ALS86 t). 
MH 54ALS86 t). 

01 =1 

02 03 

Y =1 
04 06 06 2 
09 =1 

10 III 

12 -1 

13 4 

.1 
zapojení vývodCl 

(pohled shora) 

A, B - datové vstupy 
Y -výstup 

Funkční tabulka 

Vstupy výstup 
A B Y 

L L L 
L H H 
H L H 
H H L 

min.-max. 

4,5 ... 5,5 V 

~2 V 

';;0,8 V 

.;;a mA 
~ mA 

';;0,4 mA 

0 ... +70 oe 
-55 ... +125 oe 
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Charakteristické údaje: 

Statické parametry: 
měřicí 

obvod min.-max. 

Vstupní záchytné napětí 
Uee = 4,5 V, I, = -18 mA 1 -Uo ~1,5 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Uee = 4,5 V, U'H = 2 V, 
10=4 mA 3 UOl <00,4 V 
Uoe = 4,5 V, U'l = 0,8 V, 
10=4 mA 3 UOl <00,4 V 
MH 74ALS86 
Uee = 4,5V, U'H=2V, 
10=8 mA 3 UOl ~,5 V 
Uoe = 4,5 V, U'l = 0,8 V, 
10=8 mA 3 UOl :>0,5 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
Uoe = 4,5 V, U'l = 0,8 V, 
U'H = 2 V, 10 =-400 vA 4 UOH ~2,5 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee = 5,5 V, U'l = O V, 
U,=7V 2 I'H ~,1 mA 
Uoe = 5,5 V, U'l = O V, 
U,=2,7V 2 I'H ~O vA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uee = 5,5 V, U'H = 4,5 V, 
U,= 0,4 V 2 -/'l ~,1 mA 

Výstupní proud 
Uee = 5,5 V, U'l =0 V, 
U'H = 4,5 V, Uo = 2,25 V 6 -/0 30 ... 112 mA 

Odběr proudu 
Uee = 5,5 V, U'H = 4,5 V 7 lee ~5,9 mA 

Dynamické parametry: 

Uee =4,5Va5,5V, Rl =500Q, 
Cl = 50 pF, l}. = +25 oe 
Doba zpoždění průchodu signálu 

při přechodu výstupu 
ze stavu H do stavu L 8 tpHl 3 ... 12 ns 
ze stavu L do stavu H 8 tplH 3 ... 17 ns 
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MěŘENI ELEKTRICKÝCH PARAMETRŮ 

Měření se provádí v zapojeních uvedených v tomto katalogovém listě. Zapojení platí pro všechny logické čle­
ny řady MH 74ALS ... a MH 54ALS .... 
Rozdíly v měření jsou upřesněny v poznámkách k jednotlivým listům. 
Měřené parametry jsou uvedeny v charakteristických údajíCh pro jednotlivé typy. kde jsou rovněž uvedeny 
podmínky a kriteria pro hodnocení jednotlivých parametrů. 

Poznámky k měření elektrických parametrů 

1. Napájecí zdroj (Ucel se připojuje mezi vývod č. 14 (kladný pól) a vývod č. 7 (záporný pól). 
2. Proudové zdroje musí mit takové vlastnosti. aby při připojení měřeného obvodu nedocházelo k prOUdovým špičkám větším 

než 30 % ustálené hodnoty. 
3. Sipky u proudových zdrojů označují skutečný směr proudu. 
4. Sipky u měřidel napětí označují směr kladného napětí. 
5. Sipky u měřidel proudu označují skutečný směr proudu. Vytéká-Ii proud z měřeného obvodu, připisuje se k jeho číselné 

hodnotě znaménko mínus; vtéká-Ii, je čiselná hodnota bez znaménka. 
6. Vlastnosti zdrojů a měřicích přístrOjů použitých pro měření musí být voleny tak, aby celková chyba měření nepřesáhla 

±5 % u stejnosměrných parametrů a ±10 % u dynamických parametrů. 
7. V měřicích obvodech je uvedeno zapojení jednoho logického členu. Pokud není uvedeno jinak, jsou vstupy právě neměře­

ných logických členů v obvodu připojeny na napětí v rozmezí O ... 0,8 V nebo 2 ... 5,5 V. 
8. 10 - měřený integrovaný obvod. 

Měření elektrických parametr6 

Měřicí obvod Č. 1 

Vstupní záchytné napětí 

1. Každý vstup se měří samostatně. 

10 
nezo o·eno 

2. Měřený vstup je připojen ke zdroji proudu I" ostatní právě neměřené vstupy jsou nezapojeny. 

Měřicí obvod Č. 2 

Vstupní proud - úroveň H I'H 
úroveň L I'L 

1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Měřený vstup je připOjen ke zdroji U" ostatní právě neměřené vstupy jsou připojeny: 

při měření parametru I'H na napětí U'L 
při měřeni parametru I'L na napětí U'H 

nElze o·eno + 

Ucc 
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Měřicí obvod Č. 3 

Výstupní napětí - úroveň L UOL 

al U logických členů NAND a invertorů jsou při měření všechny vstupy měřeného logického členu současně připojeny na 
napětí U,H • 

bl U logických členů AND je jeden vstup připojen na napětí Ull' druhý vstup měřeného logického členu je připojen na napětí 
U,H . Na napětí U'L se postupně vystřidají oba vstupy. 

cl U logických členů NOR je jeden vstup měřeného logického členu připojen na napětí U'H , druhý vstup je přípojen na napě­
tí U'L' Na napětí U'H se postupně vystřídají oba vstupy. 

dl U logického členu EXCLUSIVE-OR se měření UOL provádí ve dvou krocích. V prvním kroku jsou oba vstupy měřeného lo­
gického členu současně připojeny na napětí U'L' ve druhém kroku jsou oba vstupy současně připojeny na napětí U,H . 

Měřicí obvod ~. 4 

Výstupní napétí - úroveň H UOH 

1. al U logických členů NAND je při měření jeden vstup měřeného logického členu připojen na napětí U'L' ostatní vstupy jsou 
připojeny na napětí U,H . 
Na napěti U'L se postupně vystřídají všechny vstupy. 

bl U invertorů je vstup připojen na napětí U'L' 
cl U logických členů AND jsou při měření oba vstupy měřeného logického členu připojeny na napětí U,H . 
dl U logických členů NOR jsou oba vstupy měřeného logického členu připojeny na napěti U'L' 
el U logických členu EXCLUSIVE-OR se měřeni parametru UOH provádí ve dvou krocích: 

1. Jeden vstup měřeného logického členu je připojen na napětí U'L a druhý na U'H • 

2. V druhém kroku se oba vstupy vystřídají. 

Měřicí obvod Č. 5 

Výstupní proud - úroveň H 'OH 

10 

1. Jeden vstup měřeného logického členu je připojen na napětí U'L' ostatní vstupy na napěti U'H . Na napěti U'H se vystřídají 
všechny vstupy. 
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Měřicí obvod Č. 6 

Výstupni proud 10 

1. a) U logických členů NAND, NOR a invertorů jsou pIi mě/ení všechny vstupy měřeného logického členu připojeny na na­
pětí Ull' 

b) U logických členů AND jsou při měření oba vstupy mě/eného logického členu připojeny na napětí UIH • 

c) U logického členu EXCLUSIVE-OR je jeden vstup měřeného logického členu připojen na napětí Ull a druhý na napětí 

UIH • 

Měřicí obvod č_ 7 ~CH 
Odběr proudu fcc 

1. Měření IccH 
a) U logických členů NAND, NOR a invertorů jsou při méření vstupy všech logických členů připojeny na napětí Ull' 

b) U logických členů AND jsou vstupy všech logických členů připojeny na napětí UIH • 

2. Měření Iccl 
a) U logických členů NAND, NOR a invertorů jsou při mě/ení vstupy všech logických členů připojeny na napětí UIH • 

b) U logických členů NAD jsou při měření vstupy všech logických členů připojeny na napětí Ull' 

3. Měřeni Ice 
U logického členu EXCLUSIVE-OR je na všechny vstupy obvodu připojeno napětí UIH • 

Měřicí obvod č. 8 

Dynamické parametry IplH , IpHl 

10 

,. Vstup od kterého je měřeno zpoždění, je připojen ke generátoru impulsů. 
2. U logických élenů NAND a AND jsou právě neměřené vstupy připojeny na napěti Ull. = 2.7 V. 

Uo 
zotěŽO] 
vod 
obvod 

4 

+ 

Ucc 
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3. U logických členů NOR jsou neměi'ené. vstupy připojeny na napětí U'L = O V. 
4. U logického členu EXCLUSIVE-OR je druhý vstup logického členu připojen na napěti U'H při měřeni zpoždění při zápor­

ném napěrovém impulsu. nebo na napětí U'L při měření zpoždění při kladném napěfovém impulsu. Ostatní vstupy jsou při­
pojeny na napětí U'H • 

5. výstupy jsou při měření zatěžovány následujícími zatěžovacimi obvody: 

pro výstupy TOTEM-POLE pro výstupy s otevřeným kolektorem 

Parametry generátoru impulsů: 

Ul t r -2ns 

Zo=50 Q 

Definice dynamických parametr6 Ul 

I \ 

----1 

Uo tpH 

-
~ NAND,NOR ------

\ 

,"' 
~ 

l ~ND 
I 

~--3,5V 

------1,3V 

------O.3V 

---------3,5V 

----------1.3V 
O.3V 

t 

tp H 

UOH 
/ 

- --- ---1,3V 
I - UOL 

~ t 
! \ ----UOH 

.------1.3V 
UOL . 
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Klopné obvody 

Řada ,MH 74ALS ... , MH 54ALS .. 

Mezní parametry: 

Napájecí napětí Ucc 
Vstupní napětí U, 
Rozsah pracovních teplot okolí 

MH74ALS ... '1>. 
MH 54ALS ... '1>. 

Rozsah skladovacích teplot 'I>"g 

Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu (.Ll. 
Provoz mimo daný rozsah pracovních teplot se nezaručuje. 
Krátkodobá skladovací teplota. 

max. 7 V 
max. 7 V 

min.-max. O ... +70 oe 
min.-max. -55 ... +125 oe 
min.-max. -55 ... +155 oe 

Mezní parametry není dovoleno překročit ani krátkodobě. Zejména přepólování napájecích zdrOjů může způsobit trvalé po­
škozeni součástky. Vystavení obvodu meznim pOdmínkám po delší dobu může nepříznivě ovlivnit spolehlivost obvodu. 
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MH 74ALS74 DVOJICE KLOPNÝCH OBVODŮ TYPU D 
MH 54ALS74 

,l\BA ",l\" TPlllrrEPA • TWO D FUP-FLOPS • ZWEI D-KIPPSCHAL TUN GEN 

Dvojice synchronních klopných obvodů typu D. Každý klop­
ný obvod je vybaven asynchronními vstupy nastavení a nulo­
vání. 

Vstupy i výstupy jsou vybaveny záchytnými diodami. 

Pouzdro: Dll 14 

Plastové pouzdro s 2x sedmi vývody ve dvou řadách dle NT 
4305. 
Na vývod 07 se připojuje záporný pól napájecího zdroje L 

Na vývod 14 se připojuje kladný pól napájecího zdroje Uee. 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájecí napětí Uee 

Vstupní napětí - úroveň L U'L 
Vstupní napětí - úroveň H U'H 
Výstupní proud - úroveň L 

MH74ALS74 'OL 

MH 54ALS74 Ioc 
Výstupní proud - úroveň H -IOH 

Doba nastavovaeího a nulovacího impulsu tSLSH 

tRLRH 

Doba hodinového impulsu tCHCL 

tCLCH 

Doba předstihu dat před hodinovým impulsem toVCH 

Doba předstihu nulování (nastavení) 
před hodinovým impulsem tRHCH 

tSHCH 

Doba předstihu dat za hodinovým impulsem tCHoV 

Hodinový kmitočet f. 

Rozsah pracovní teploty okolí 
MH74ALS74 t'}, 

MH54ALS74 t'}, 

Rozsah skladovacich teplot t'}"g 

nom. 

5 

02 TE 

00 
05 

04 S 
06 

01 R, 

'2 o TE 

" C 09 

'0 S 
OB 

'3 RZ 

Zapojení vývodů 
(pohled shora) 

e - vstup HODINY 
S - vstup NASTAVENI 
R - vstup NULOvANI 
D - vstup D 

min.-max. 

4,5 ... 5,5 

-0,5 ... 0,8 

2 ... 5,5 

0 ... 8 
0 ... 4 

O .•. 0,4 

~15 

~15 

~14 

~19 

~15 

~10 

~10 

~O 

';;30 

0 ... +70 
-55 ... +125 

-55 ... +155 

I 
V 

V 

V 

mA 
mA 

mA I 
ns 

I 

ns 

ns 
ns 

ns 

ns 
ns 

ns 

MHz 

oe 
oe 
oe 

I 
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Blokové zapojení 

Popis funkce 

Integrovaný obvod MH 74ALS74 a MH 54ALS74 je tvořen dvojicí synchronních klop.ný'ch obvodů typu D. 
Každý klopný obvod je vybaven asynchronním vstupem NASTAVENI a NULOvANI. Úroveň L na asynchron­
ních vstupech NASTAVENI nebo NULOV ANI nastavuje nebo nuluje výstupy obvodu bez ohledu na stavostat­
ních vstupů. Je-Ii na vstupech NASTAVENI a NULOVÁNI úroveň H, jsou data na vstupu O, splňující podmínky 
předstihu, přepsána náběžnou hranou hodinového impulsu na výstupy. 

Poz n ám ka: Správnost funkce obvodu je zaručována pouze při provozu v doporučených pracovních podmínkách. 

Funkění tabulka 

Stav na vstupech Stav na výstupu 

c; R C O a o 

L H X X H L 
H L X X L H 
L L X X H+ H+ 
H H ..r H H L 
H H ..r L L H 
H H L X ao 0 0 

Charakteristické údaje: 

StatIcké parametry: 
MH 74AlS74: 1). = O oe; +25 oe; + 70°C 
MH 54AlS74: 1). = -55 °C; +25 °C; +125 oe; 

Vstupní záchytné napětí 
Ucc = 4,5 V; I, = -18 mA 

Výstupní napětí - úroveň H 
Uce =4,5 V; U'H =2V; 
U'L = 0,8 V; '0 = -400 !-LA 
MH74ALS74 
MH54ALS74 

Výstupni napětí - úroveň L 
Uce =4,5 V; U'H=2V 
U'L =O,8V; 10=4mA 
MH74ALS74 
10=8mA 

Výstupní proud 
Uce = 5,5 V; U'H = 4,5 V 
Ull. -O V; Uo-2,25 V 

H - vysoká logická úroveň 
l - nízká logická úroveň 
J - náběžná hrana (změna z úrovně l do úrovně Hl 
Qo - stav na výstupu a před změnou vstupních pod-

mínek 
+ - nestabilní stav 

trvá pouze po dobu trváni úrovně L na vstupu 
NASTAVENI a NULOvANI. 
Úroveň UOH není zaručena. 

X - vysoká nebo nízká logická úroveň. Není pro 
danou funkci rozJ1odující. 

Měřicí obvod min.-max. 

1 -Ua ';;1,5 V 

2 UOH ~2,7 V 
2 UOH ~2,5 V 

3 UOL ';;0,4 V 

3 UOL ';;0,5 V 

4 -/0 10 ... 60 mA 



Vstupní proud - úroveň H 
Ucc = 5,5 V; U'H = 4,5 V 
Ull =OV; U,=7V 
vstup O; C 
vstup R; S 
Ucc = 5,5 V; U'H = 4,5 V 
U," = O V; U, = 2,7 V 
vstup O; C 
vstup R; S 

Vstupní proud - úroveň L 
Ucc = 5,5 V; U'H = 4,5 V 
U," =0 V; U,=O,4 V 
vstup O; C 
vstup R; S 

Odběr proudu 
Ucc = 5,5 V; U'H = 4,5 V 
U,"=OV 

Dynamické parametry: 
Uee = 4,5 V a5,5V; U," = OV; U'H = 2,7V; 
CL =50 pF; Rl = 500 Q; {}. = 25 DC 

Doba zpoždění od aktivní změny hodínového 
sígnálu na výstup Q nebo O 

Doba zpoždění výstupu Q nebo O 
od vstupu nulováni 

od vstupu nastavení 

Měření elektrických parametril: 

Měřicí obvod Č. 1 

Měření záchytného napětí Uo 

1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Neměřené vstupy jsou nezapojeny. 

Měřicí obvod Č. 2 

Měření výstupního napětí - úroveň H UOH 

1. Každý výstup se měří samostatně. 
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5 
5 

5 
5 

5 
5 

6 

7 

7 

7 

I'H 
I'H 

I'H 
I'H 

-/," 
-/," 

lee 

tCHOl 

tCHm. 

tRLOl 

tRL~H 
t SLOH 

tSL~l 

měřený 
10 

.. 0,1 mA 

.. 0,2 mA 

.. 20 fA.A 

.. 40 fA.A 

.. 200 fA.A 

.. 400 fA.A 

.. 4 mA 

7 ... 20 ns 
5 ... 18 ns 

5 ... 17 ns 
3 ... 13 ns 

3 ... 13 ns 
5 ... 17 ns 

I 
10H 

2. Vstupy neměřenéhQ logického členu musí být přípojeny na úroveň L (.L) nebo úroveň H (Ucel. 
3. Měření se provádí podle tabulky I. 
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Měřicí obvod č. 3 

Měření výstupního napětí - úroveň L UOL 

1. Každý výstup se měří samostatně. 

měřený 
10 

2. Vstupy neměřeného logického členu musí být připojeny na úroveň L (ol) nebo úroveň H (Uce). 
3. Měření se provádí podle tabulky II. 

Měřicí obvod č. 4 

Měření výstupního proudu 10 

1. Každý výstup se měří samostatně. 

měřený 
10 

_10_ 

2. Vstupy neměřeného logického členu musí být připojeny na úroveň L (ol) nebo úroveň H (Uce). 
3. Měření se provádí podle tabulky I. 

Měřicí obvod č. 5 

Měřeni vstupního proudu I'H' I'L 

1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Měřený vstup se připojuje na napětí U,. 
3. Měření parametru I'L se provádí podle tabulky III. 
4. Měření parametru I'H se provádí pOdle tabulky IV. 

Měřicí obvod č. 6 

Měření odběru proudu lec 
měřený 

10 

Icc 

1. Při měření musí být vstupy obou logických členů současně zapojeny podle tabulky V. 
Měření se provádí ve dvou krocích. 

lOL 

+ 

Ltc 
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Měřicí obvod č.7 

Měření dynamických parametrů 

1. Každý klopný obvod se měří samostatně 
2. Každý výstup se měří samostatně 
3. Vstupy neměřeného log. členu musí být připojeny na úroveň L (1) nebo úroveň H (Uce) 

4. Oba výstupy jsou současně zatěžovány následujícími zatěžovacími obvody: 

5. Při měření dynamických parametrů jsou napětí Ug1 a Ug2 z generátorů Gl a G2 přivedena na právě měřené vstupy. Ostat­
ní vstupy jsou přípojeny na napětí U'L a U'H 

6. Parametry generátorů G1 a G2 musí splňovat: 
U,H =3,5 V; U'L =0,3 V; I, = 1, = 2 ns; Zo= 50 Q 

Poznámky k měření elektrických parametrů: 

1. Napájecí zdroj (Uce) se připojuje mezi vývod č. 14 (kladný pól) a vývod č. 07 (záporný pól). 
2. Proudové zdroje musí mít takové vlastnosti, aby při připojení měřeného obvodu nedocházelo k proudovým ěpičkám větším 

než 30 % ustálené hodnoty. 
3. $ipky u proudových zdrojů označují skutečný směr proudu. 
4. $ipky u měřidel napětí označují směr kladného napěti. 
5. $ipky u měřidel proudu označují skutečný směr proudu. Vytéká-Ii proud z měřeného obvodu, připisuje se k jeho číselné 

hodnotě znaménko minus, vtéká-Ii, je číselná hodnota bez znaménka. 
6. Vlastnosti zdrojů a měřicich přístrojů použitých při jednotlivých měřeních musí být voleny tak, aby celková chyba měření 

nepřesáhla ±5 % u stejnosměrných parametrů a±10 % u dynamický(;h parametrů. 

Tabulka I. Tabulka II. 

Měřený 
Napětí na vstupech 

Měřený 
Napětí na vstupech 

výstup 
Nastavení Nulování Ostatní 

výstup 
Nastavení Nulování Ostatní 

a U'L U'H U'H Q U'H U'L U'H 

O" U'H U'L U'H O" U'L U'H U'H 
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Tabulka III. Tabulka IV. 

Měřený 
Neměřené vstupy připojit 

vstup 
U'H U'l 

nastavení - všechny 
nulování O nastavení, hodiny 
hodiny nastavení nulování, O 
O nastavení nulování, hodiny 

Tabulka V. 

Krok č. Připojit na U'l Připojit na U'H 

1 hodiny, nastavení, O nulování 
2 hodiny, nulování, O nastavení 

Funkční diagram 

s 

Měřený 
Neměřené vstupy připojit 

vstup 
U'H U'l 

nastavení" všechny -
nulování" nastavení, hodiny O 
hodiny nastavení nulování, O 
O nastavení nulování, hodiny 

"Vstup se před meremm připojí na U'l a po připojení 

ostatních vstupů se méří při U" 

Tabulka VI. 

Měřený 
Vstupy 

parametr 
O C S R 

tcHal , tCHaH Ug1 Ug2 U 'H U'H 
tSLOH I tRLQH U'H U'H Ug1 Ug2 

tSlal ' tRLOH U'H U'l Ug1 Ug2 



Definice parametrCl 
tCHov 

Definice parametrCl 
tSt.Qv' tAlQV 

Ua 

Ug1 

Ua 
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1 

ŤDHCH tCHDH tDLO-1 !cHOL 

I UII~0,9IUIH-UIt! i U'H 

1--1 
~C01IUI~UI~ 

I 
1,3 

t 
UlL 

v 

r l!t.. 

T2 
tCHCL tCLCI:I.. 

---, 
r\ UIH 

UII~o.91U1I-rUI I \ 1,3 v 
J 1\ J L-. UlL 

Itr 

ŤCHO!-!.. t HOL 

1 !\ Ua 
1,3 

H 

v 
\ Ua L 

1\ I 
1.3 
Lb~ 

V 
~ J U OL 

ŤcHOl tcHiiH t 

tf 
tsLSH 

tr I 
-li f-Uť"09(UIH-UI~ ; 

Ul 

1,3 

H 

V 
t- Ulr01IUIH-Uu! 

Ul L 
tf r t 

V ~ .f~COgtuI1UI~ 
q 

J 
, 

1-1 Ulť' 01(UlH"""ut~ 

I tSHRL tRlRH t 

H 

T2 

L 
tSIOH 

I 

......J --_._-" 

tRL II 

\ 
'\ " 

-t 

LbH 
3V 
UOL 

\ I 
"""'I-

J 
tSWL 

---

tRWH 

UcH 
,3V , 
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Měřený parametr 
tCHOV ' tCHOV tSlGH ' ISL/jL tRlGl, tRlOH Nastavení 

T1 ~ 2 2 2 
tDHCH ~s 0,5 - -
tCHDV ~s 0,5 - -
IDlCH ~s 0,5 - -
tCHDl ~s 0,5 - -

T2 ~s 1 2 2 

leleH ~s 0,5 - -
leHcl ~s 0,5 - -
ISlSH ~s - 0,5 0,5 
IRLRH Jls - 0,5 0,5 
ISHRl ~ - 0,5 0,5 
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MH 74ALS112, MH 54ALS112 DVOJITÝ J-K KLOPNÝ OBVOD 
ABA TP~rrEPA J-K • TWO J-K FLlP-FLOPS • ZWEI J-K KIPPSCHALTUNGEN 

Dvojice synchronních klopných obvodO typu J-K. Každý ob­
vod je vybaven asynchronními vstupy nastavení a nulování. 

Vstupy i výstupy jsou vybaveny záchytnými diodami. 

Pouzdro: DlL 16 
Plastové pouzdro s 2X osmi vývody ve dvou řadách dle NT 
4305. 
Na vývod 08 se připojuje záporný pól napájecího zdroje l­
Na vývod 16 se připojuje kladný pól napájecího zdroje Ucc-

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájecí napěti Uoc 
Vstupní napěti - úroveň L Ull 

Vstupni napětí - úroveň H U IH 

Výstupni proud - úroveň L 
MH74ALS112 lOL 

MH 54ALS112 lOL 

Výstupní proud - úroveň H -/OH 

Doba nastavovacího a nulovaciho impulsu tSLSHI tRLRH 

Doba hodinového impulsu tCHCl . 

tClCH :. 

Doba předstihu dat před aktivni změnou 
hodinového impulsu tOVCl 

Doba předstihu nulování (nastavení) 
před hodinovým impulsem tSHCLI tRHCL 

Doby přesahu dat za aktivní změnou 
hodinového impulsu tOloV 

Hodinový kmitočet f. 

J 
Blokové zapojení 

S 

CL 

R 

K 

nom_ 

5 

Q 

ol 

03 05 02 
01 06 
04 
15 

11 J 
12 K 09 
13 C 07 
10 S 
14 R 

zapojení vývodO 
(pohled shora) 

C - vstup HODINY 
S - vstup NASTAVENI 
R - vstup NULOVÁNI 
J. K - vstupy J a K 

min_-max. 

4.5 _ .. 5,5 V 
-0.5 ... 0,8 V 

2 ... 5,5 V 

O ... B mA 
0 ... 4 mA 
0 ... 0,4 mA 
~ 15 ns 
~30 ns 

~10 ns 

~25 ns 

~20 ns 

~O ns 
0 ... 15 MHz 
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Popis funkce: 

Integrovaný obvod MH 74ALS112 a MH 54ALS112 je tvořen dvojicí synchronních klopných obvodů typu J-K. 
Každý obvod je vybaven asynchronními vstupy NASTAVENI a NULOVÁNI. Úroveň L na asynchronních vstu­
pech NASTAVENI nebo NULOVÁNI nastavuje nebo nuluje výstupy bez ohledu na stav ostatních vstupů. Je-Ii 
na vstupech NASTAVENI a NULOVÁNI úroveň H, jsou data na vstupech J a K, splňující pOdmínky předstihu, 
přepsána sestupnou hranou hodinového impulsu na výstupy. Změna dat na J a K vstupech po době přesahu 
nezpůsobí žádnou změnu úrovní na výstupech. Připojení vstupů J a K na úroveň H v synchronním režimu 
způsobuje pravidelné překlápění výstupů s každou sestupnou hranou hodinového impulsu. 

Správná funkce obvodu je zaručována pouze při provozu obvodu v předepsaných doporučených pracovních 
podmínkách. 

Funkční tabulka: 

Stav na vstupech 

Nastavení Nulování Hodiny 

L H X 
H L X 
L L X 
H H L-
H H L-
H H L-
H H L-
H H H 

H - vysoká logická úroveň 
L - nízká logická úroveň 

Charakteristické údaje: 

Statistické parametry: 

Stav výstupů 

J K O 

X X H 
X X L 
X X H+ 
L L 00 

H L H 
L H L 
H H 0 0 

X X 0 0 

MH 74ALS112: 1'>.= O oe; +25 oe; +70 oe 
MH 54ALS112: 1'>.= -55°C; +25 OC; +125 °C 

Vstupní záchytné napětí 
Ucc = 4,5 V; I, =-18 mA 

Výstupní napětí - úroveň H 
Ucc =4,5V; U,H =2V 
U'L = 0,8 V; 10 = -400 j.iA 
MH 74ALS112 
MH 54ALS112 

Vstupni napětí - úroveň L 
Ucc = 4,5 V; U,H = 2V 
U'L =0,8V; 10=4mA 
MH 74ALS112 
10 =8 mA 

Vslupní proud - úroveň H 
Ucc = 5,5 V; U'H = 4,5 V 
U'L =OV; U,=7V 
vstupy J, K 
vstupy R, S, e 
Ucc =5,5V; U,H = 4,5 V 
U'L =OV; U,=2,7V 
vstupy J, K 
vstupy R, S, e 

O 

L 
H 
H+ 
0"0 

L 
H 
00 

0 0 

L - sestupná hrana (napěťová změna z úrovně H do 
úrovně Ll 

0 0 - stav na výstupu O, který byl před přivedenim těchto 
vstupních podmínek 

+ - nestabilní stav. Trvá pouze v době, kdy jsou oba 
asynchronní vstupy ve stavu L. Pro tyto vstupní pod­
mínky a maximální hodnoty U'L. Na vstupech S a 
R není zaručováno, že hodnota výstupního parametru 
UOH bude větší než udávaná minimální hodnota. 

X - stav L nebo H, není pro danou funkci rozhodující. 

Měřicí min.-max. 
obvod 

1 -Uo ';;1,5 V 

2 UOH ~2,7 V 
2 UOH ~2,5 V 

3 UDL ';;0,4 V 

3 UDL ';;0,5 V 

5 I'H ';;0,1 mA 
5 I'H ';;0,2 mA 

5 I'H "20 j.iA 
5 I'H "40 j.iA 



Vstupní proud - úroveň L 
Uee = 5,5 V; U'H = 4,5 V 
U'L =0 V; U,= 0,4 V 
vstupy J, K 
vstupy R, 5, C 

Výstupní proud 
Uec = 5,5 V; U'H = 4,5 V 
Un. =0 V; Uo =2,25V 

Odběr proudu 
Uoe = 5,5 V; U'H = 4,5 V 
U'l=OV 

Dynamické parametry: 
Uee = 4,5 Va 5,5 V; Rl = 5002; 
Cl = 50 pF; t'}. = +25 oe 

Doba zpoždění datových 
signálů při přechodu výstupu 
Q nebo cr na úroveň H 
Q nebo cr na úroveň L 

Doba zpoždění výstupu Q nebo cr 
od nastavení nebo nulování . 
při přechodu na úroveň H 
při přechodu na úroveň L 

Měření elektrických parametr O : 

Měřicí obvod č. 1 

Vstupní záchytné napětí Uo 

1. Každý klopný obvod se měří samostatně. 
2. Každý vstup se měří samostatně. 
3. Neměřené vstupy jsou nezapojeny. 

Měřicí obvod č. 2 

Výstupní napětí - úroveň H UOH 

1. Každý klopný obvod se měří samostatně. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 
3. Vstupy neměřeného klopného obvodu musí 

být připojeny na úroveň L (.L) nebo úroveň 
(Uce)· 

4. Měření se provádí podle tabulky I. 

Měřicí obvod č. 3 

Výstupni napětí úroveň L UOL 

1. Každý klopný obvod se měří samostatné. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 
3. Vstupy neměřeného klopného obvodu musí 

být připojeny na úroveň L (.L) nebo úroveň 
H (Uoe ). 

4. Měření se provádí podle tabulky II. 
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Měřicí 

obvod 

5 
5 

4 

6 

! 

7 
7 

7 
7 

-/'L 
-/'L 

-/0 

Icc 

tClOH' tClOl< 
tClO'u tClQH 

'SLOH' 'RLrlH 
tslOL, 'RlOl 

měřený 
lO. 

min.-max. 

';;0,2 mA 
~0,6 mA 

15 ... 70 mA 

.; 4.5 mA 

5 ... 18 ns 
7 ... 22 ns 

5 ... 20 ns 
7 ... 24 ns 

--'-o 

měřený 

'----_-+--___ l+O' ____ -4-_~II", 
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Měřicí obvod č. 4 

Výstupní proud 10 

1. Každý klopný obvod se měří samostatně. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 

měřený 
La. 

3. Vstupy neměřeného klopného obvodu musí být připojeny na úroveň L (1.) nebo úroveň H (Ucel. 
4. Měření se provádí podle tabulky I. 

Měřicí obvod č. 5 

Vstupní proud - úroveň H, L J'H' J'L 

1. Každý klopný obvod se měří samostatně. 
2. Každý vstup se měří samostatně. 
3. Měřený vstup se připojí na napětí U,. 
4. Pro měření liL jsou vstupy zapojeny dle tabulky III. 

Pro měření I'H jsou vstupy zapojeny dle tabulky IV. 

Měřicí obvod č. 6 

Odběr proud lce 

měřený 
1.0. 

měřený 
1.0. 

Při měření musí být vstupy obou klopných obvodů současně zapojeny podle následující tabulky: 

Krokč. Připojit na U'L 

1 Nastavení, hodiny 
J, K 

2 Nulování, hodiny 
J,K 

Připojit na U 'H 

Nulování 

Nastavení 



Měřicí obvod č. 7 

Dynamické parametry 

1. Každý klopný obvod se měří samostatně. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 
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3. Vstupy neměřeného klopného obvodu musí být připc'jtiny na úroveň L (.L) nebo úroveň H (Ucel. 
4. Oba výstupy jsou současně zatěžovány následujicími zatěžovacimi obvody: 

5. Při měření dynamických parametrů jsou napětí U.' a U.2 z generátorů G1 a G2 přivedena na právě měřené vstupy. Ostat­
ní právě neměřené vstupy jsou připojeny na napětí U'H a U'L. Konkrétní připojení vstupů pro měřeni jednotlivých parametrů 
je uvedeno v tabulce V. 

TABULKY K MĚŘENI ELEKTRICKÝCH PARAMETRŮ 

Tabulka číslo I. 

Měřený 
Nastavení na vstupech 

výstup 
Nastavení Nulování Ostatni 

Q U'L U'H U'H 
O U'H U'L U'H 

Tabulka číslo III. 

Měřený 
Neměřené vstupy připojit 

vstup 
U'H U'L 

Nastavení Hodiny, J, K Nulování 
Nulování Hodiny, J, K Nastavení 
Hodiny Nastaveni, J, K 0) Nulování 
Hodiny Nulováni, J, K 0) Nastaveni 
J Hodiny, Nastavení, K 0) Nulování 
K Hodiny, Nulováni, J 0) Nastavení 

0) Po připojení ostatních vstupů se před měřením tento 
vstup připojí z U'L na U'H 

Tabulka číslo II. 

Měřený 
Nastaveni na vstupech 

výstup 
Nastavení Nulování Ostatní 

Q U'H U'L U'H 
O U'L U'H U'H 

Tabulka číslo IV. 

Měřený 
Neměřené vstupy připojit 

vstup 
U'H U'L 

Nastaveni °l Nulováni Hodiny, J, K 
Nulování') Nastavení Hodiny, J, K 
Hodiny - J, K, Nastavení, 

Nulování 
J Nastaveni, K Hodiny, Nulování 
K Nulování,J Hodiny, Nastavení 

*) Vstup se před měřením připojí na U'L a po nastavení os­
tatních vstupů se potom měří pří U, 
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Tabulka číslo V. 

Měřený 

parametr 
J K 

tCLOV 

tCHCL ' tcecH U 'H U'H 

fo 

tOVCL U 'H Ugl 

tCLOV U gl U'H 

tSLOVI tRLQV U 'H U'H 

tSLSH I t RLRH U 'H U'H 

tSHCL Ull U'H 

tRHCL U 'H Ull 

Definice parametrO tCLOV• tCLCH • tCHCL 

Ug2 
tr ~ 

ll' , 
UIL°OO-lH'Ui II ~ 

-J 
UII~01UIHL\~ 

tCl H 
Ua 

/ 
j 

1\ 
1\ 

tCLOL 

Vstupy 

Hodiny 

Ug2 

Ug2 

Ug2 

U'H 

Ull 

Ug2 

Ug2 

ŤcHCl ŤcLCH 

n 
~ 

ŤCLOL 

~ 
\ 

I 
j 

Nastavení 

U'H 

U'H 

U 'H 

U gl 

U gl 

U gl 

U 'H 

1/ 1 

UIH 

,3V 

UlL --
t 

--

t 

UoH 
1,3V 

UOL 

UoH 
1,3V 

UOL 

tcLaH t 

Nulování 

U 'H 

U 'H 

U'H 

Ug2 

Ug2 

U 'H 

U gl 



Definice parametrO tSLav ' tRLOV 

I.Jgl 

tf 
tSLSH 

Ug? 

J 
loJ 

T2 

lJQ tSLOH 

If 
J 

Ua \ 
1\ 

~sL1lL 

Nastavení ostatních parametru: 

Měřený T1 T2 
paremetr tJ.S tJ.S 

tCLav 

tCLCV 
- 1 

tSLOH 2 2 
tRLm. 

tSLOL 2 2 
tRLm. 
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Tl 

tr 
-

~ 
UII~O,9(UIl-rUn! \ 

UI~OI(UlffUII! L 
::tf tr t 

~ Uť09(lJu..rUI~ 1 II 
~(o.l(UIH-UI~ 

L-lSHRL_ I-tRLRH-- t 

tR~ L 

--, 
'\ 

t 
I 

f-) ~. 

tRLOH t 

ICHCL tCLCH tSLSH 

lIS tJ.S tJ.S 

0,5 0,5 -

- - 0,5 

- - 0,5 

\ 3V 

UlL 

UIH 

1 

UOH 

1,3V 

UOL 

UoH 
1,3V 

UOL 

tRLRH tSHRL 

lIS tJ.S 

- -

0,5 0,5 

0,5 0,5 
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MH 74ALS174 ŠESTICE KLOPNÝCH OBVODŮ TYPU D 
MH 54ALS174 
WECTb TPli1rrEPOB nmA D • SIX D FLlP-FLOPS • SECHS D-KIPPSCHAL TUNGEN 

~estice klopných obvod6 typu D s neinvertujícími výstu­
py. Obvod je vybaven asynchronním vstupem nulování 
a vstupem hodin společným všem klopným obvod6m. 

V.3'lChl1y vstupy i \ýstupy jsou vybaveny záchytnými dioda­
mi. 

°cuzdro: DlL 16 

?iastové pouzdro s 2X osmí vývody ve dvou řadách dle NT 
4305. 
Na vývod 08 se připojuje záporný pól napájecího zdroje (.L). 

NR výVOc.l 16 se při;Jojuje kladný pól napájecího zdroje {Ucel. 

Tabulka logické funkce: 
r--

!.-._ .. vstupy výstupy 

R C D G 

I - X X L 
H S H H 
H S L L 
H L X 0 0 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájecí napětí 
Vstupní napětí - úroveň L 
Vstupní napětí - úroveň H 
Výstupní proud - úroveň L 

MH 74ALS174 
MH 54ALS174 

Výstupní proud - úroveň H 
Hodinový kmitočet 
$ířka ímpulsll 

nulovfmí R 
hodin C 

Doba předstihu dat před hodínovým impulsem 
Doba přesahU dat za hodinovým Impulsem 
Doba předstihu nulování před hodinovým impulsem 
Rozsah pracovní teploty okolí 

MH 74ALS174 
MH 54ALS174 

Rozsah skladovací teploty 

U ce 

U'l 

U 'H 

lOL 

'OL 
-IOH 

fo 

tRlRH 

tCHCl 

tClCH 

tOVCH 

tCHDV 

tRHCH 

i}. 

i}, 

i}"9 

J... 

Zapojení vývodO 
(pohled shora) 

Dl ... D6 - vstupyD 
C - hodinový vstup 
R - nulování 
Q1 ... Q6 - výstupy 

S - náběžná hrana 
napěfová změna z úrovně L do úrovně 
H 

Qo - stav výstupu, který byl před přivedením 
těchto vstupních podmínek 

X - mllže být H nebo L 

min.-max. 

4,5 ... 5,5 V 
';;0,8 V 
2 ... 5,5 V 

0 ... 8 mA 
0 ... 4 mA 
0 ... 0,4 mA 
';;40 MHz 

.. 15 ns 
"12,5 ns 
.. 12,5 ns 
.. 15 ns 
.. O ns 
.. 8 ns 

O ... +70 oe 
-55 ... +125 oe 
-55 ... +155 DC 
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Stokové 1.8poj""í 

Popis funkce 

Co-U.,......., 

I~<>---[J--
01 0-- --------

020-------------

]-irl Fl -t:-rLrLr-- 01 

---jJ U-ol 
~~-.l--L- ~------ 02 

D3 o--------II-i---I 

DL. 0----+--+--1 
04 

05 0-0 ------+--+-1 
H-r R 

060---------- =-E1[}-Q-06 

Integrovaný obvod MH 74ALS174 a MH 54ALS174 obsahuje 6 klopných obvodů typu D s n.;;invertujícími vý­
stupy. Obvod je vybaven asynchronním vstupem nulování a hodinovým vstupem. Tyto vstupy jsou pm všech­
ny klopné obvody D společné. 
Informace na vstupech, splňující podmínky předstihu, je na výstuPY přepisována náběžnou hranou hodinové­
ho impulsu, za podmínky neaktivní úrovně H na vstupl! nulování. Uroveň L na vstupu nulování nuluje výstupy 
bez ohledu na stav ostatních vstupů. 

Správná funkce obvodu je zaručována pouze při provozování obvodu v doporučených pracovních podmín­
kách. 

Charakteristické údaje: 

Statické parametry: Měřicí min.-l'1ax. 
MH 74ALS174: ba = O OC; +25 °C; +70 °C obvod 
MH 54ALSI74:~a = -55 oe; +25 °C; +155 °C 

Vstupní záchytné napětí 
Ucc = 4,5 V; I, = -18 mA 1 -UD .; 1,5 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
Ucc = 4,5 V; U'H = 2,0 V 
U'L = 0,8 V; '0 = -400 !iA 
MH 54ALS174 2 UCH ;;'2,5 V 
MH 74ALS174 2 UOH ;;'2.7 V 



12301 2 I SCHOTTKVHO ŘADA ALS • KLOPNE OBVODY 

Výstupní napětí - úroveň L 
Ucc = 4,5 V; 
U'L =O,8V; 10=4mA 3 UOL .. 0,4 V 
MH 74AlS174 10 = 8 mA 3 UOL ';;0,5 V 

Výstupní proud 
Ucc = 5,5 V; U'H = 4,5 V 
U'L =OV; Uo = 2,25 V 4 -10 30 ... 112 mA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uec = 5,5 V; U 'H = 4,5 V 
U,=O,4V 5 -l'L .. 100 !lA 

Vstupní proud - úroveň H 
Uec =5,5V; U'L =OV 
U,=2,7V 5 I'H ';;20 !lA 
Uec =5,5 V; U'L = ° V 
U,=7V 5 I'H .. 100 !lA 

Odběr proudu 
Ucc = 5,5 V; U 'H = 4,5 V 
U,L=OV 6 -/ce .. 19 mA 

Dynamické parametry: 
Ucc =4,5 V a5,5 V, RL = 500 Q, 

CL = 50 pF, 1). = +25 oe 
Doba zpoždění ze vstupu R na výstupy a 7 'RLOL 8 ... 23 ns 

Doba zpoždění ze vstupu e na výstupy a 7 'CHOH 3 ... 17 ns 
7 'CHOL 5 ... 17 ns 

Funkční diagram 

R 
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Měření elektrických parametrů 

Všeobecné poznámky: 

1. Napájecí zdroj (Ucel se přípojuje mezi vývod č. 16 (kladný pól) a vývod č. 08 (záporný pól). 
2. Proudové zdroje musí mít takové vlastnosti, aby nedocházelo při připojení měřeného obvodu k proudovým špičkám větším 

než 30 % ustálené hodnoty. 
3. Sipky u proudových zdrojů označují skutečný směr proudu. 
4. Sipky u měřidel napětí označují směr kladného napětí. 
5. Sipky u měřidel proudu označují skutečný směr proudu. 

Vytéká-Ii proud z měřeného obvodu, připisuje se jeho čiselné hodnotě znaménko mínus, vytéká-Ii proud do obvodu, je či­
selná hodnota bez znaménka. 

6. Vlastnosti zdrojů a měřicích přístrojů použitých při měření musí být voleny tak, aby celková chyba měření nepřesáhla 
+5 % u stejnosměrných parametrů a ±1 O % u dynamických parametrů. 

Měření elektrických parametrO 

Měřicí obvod Č. 1 

Vstupní záchytné napětí -UD 

1. Každý klopný obvod se měří samostatně. 
2. Každý vstup se měří samostatně. 
3. Neměřené vstupy jsou nezapojeny, měřený vstup je připojen ke.zdroji proudu I,. 

Měřicí obvod Č. 2 

Výstupní napětí - úroveň H UOH 

1. Každý klopný obvod se měří samostatně. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 
3. Měření se provádí podle tabulky I. 

výstup Q se měří ve 3. kroku. 

Měřicí obvod č. 3 

Výstupni napětí - úroveň L UDL 

1. Každý klopný obvod se měří samostatně. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 
3. Vstupy D, C, R jsou připojeny na napětí U'L. 

Ol 
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Milicí obvod č. 4 

Výstupní proud 10 

1. Každý klopný obvod se měří samostatně. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 
3. Měření se provádí podle tabulky I. 

výstup Q se měří ve 3. kroku. 

Měřicí obvod č. 5 

Vstupní proud - úroveň L lIL 
- úroveň H I'H 

1. Každý klopný obvod se měří samostatně. 
2. Každý vstup se měří samostatně. 
3. Měřený vstup se připojí ke zdroji napětí U,. 

Ostatní vstupy se při měření parametru: 
I'L připojí ke zdroji napětí U'H 
I,,,, připojí ke zdroji napětí U'L 

Milicí obvod č. 6 

Odběr proudu Icc 

1. Vstupy jsou připojeny podle následující tabulky 

o 

_'_0_ 

+ 

c R 
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Měřicí obvod č. 7 

Měření dynamických parametrů 

1. Každý klopný obvod se měří samostatně. 
2. Každý vstup se měří samostatně. 
3. výstupy jsou současně zatěžovány násle­

dujícími zatěžovacími obvody: 

Ug1 lJg2 

4. Při měření dynamických parametrů jsou napětí U., a U.2 z generátorů G1 a G2 přivedena na právě měřené vstupy. Ostatní 
právě neměřené vstupy jsou připojeny na napětí U'H' 

5. Parametry generátoru G1 a G2 musí při měření splňovat: 
U'H=3,5 V; Ull =0,3 V 
t,=t,=2ns 
Zo=50Q 

6. Zapojení vstupů pro měření jednotlivých parametrů 

DefInice parametrO" tCHON ' tCHOl 

Ug1 

lJg2 

Měřený 
parametr 

tCHoV 

tAlol 

toHCH 

V UII:Q9(UIl-rUI~ 

J ut.: O,1(Ujl-fu1I1 

--l-Ťr I--

uu~ O,9iU1H-UI1 
1\ 
'ťrl\llIH'1~ 

D 

U., 
U'H 

11 

t 
-fl...-

T2 

\ 
\ 

--LLtf- ---I -tr-

~I ~HaH 
T1 = 2 I-ts, střída 1 : 1 
T2 = 1 !-tS, střída 1 : 1 
tOHCH = 500 ns 

Vstupy 
C R 

U g2 U'H 
U g2 Ug, 

r UIH 
1 31/ 

J Ull 

UIH 
I \ 1,3 V 

Ul Lt 

~ LloH 
1,3V 

~ 
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Definice parametri'l tAlOl 

Tl = 2 lIS. střída 1 : 3 
T2 = 2 lIS. střída 1 : 3 
tRHCH = 500 ns 

Tabulka k měření elektrických parametri'l 

Ug2 

l.!g, 

I 

I 

J 
tr I 

J 

Krok 
testu 

1. 
2. 
3. 

T2 

\~,,~09IUIIfUI~ 
UILO'IUIIf~L! 

11 

\ 

j ~ 

D 

U'H 
U .. 
V'H 

I 

r\ 
tRHCf 

Itf 

I 
L-

f 
tRLQL 

Připojení vstupů 

C 

U'l 
U'H 
U'l 

UIH 

-1,3V 

UlL 

\~ v 
Ul 

-- 1 

R 

V'H 
V'H 
V'H 

L 
i 

I 
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MH 74ALS175 ČTVEŘICE KLOPNÝCH OBVODŮ TYPU O 
MH 54ALS175 
4ETblPE TPli1rrEPA nmA o • FOUR o FLIP-FLOPS • VIER O-KIPPSCHALTUNGEN 

čtveřice klopných obvodCl typu D s invertujícími a neinvertu­
jícími výstupy. 
Obvod je vybaven asynchronním vstupem nulování a vstu­
pem hodin společným dem klopným obvodClm. 

Všechny vstupy i výstupy jsou vybaveny záchytnými diodami. 

Pouzdro: DlL 16 

Plastové pouzdro s 2X osmi vývody ve dvou řadách dle NT 
4305. ' 

Na vývod 08 se připojuje záporný pól napájecího zdroje (1). 

Na vývod 16 se připojuje kladný pól napájecího zdroje (Ucel. 

Tabulka logické funkce 

Vstupy výstupy 

R e O O O 

L X X L H 
H J H H L 
H J L L H 
H L X 0 0 00 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájecí napěti 
Vstupní napětí - úroveň L 
Vstupni napětí - úroveň H 
Výstupní proud - úroveň L 

MH74ALS175 
MH54ALS175 

výstupní proud - úroveň H 
Hodinový kmitočet 
Sířka impulSŮ 

nulování R 
hodinC 

Doba předstihu dat před hodinovým impulsem 
Doba přesahu dat za hodinovým impulsem 
Doba předstihu nulování 

před hodinovým impulsem 
Rozsah pracovní teploty okolí 

MH74AlS175 
MH54AlS175 

Rozsah skladovacích teplot 

Uee 

U'l 
U 'H 

lOL 

lOL 

-IOH 

fc 

tRlRH 
teHel 
teleH 
toveH 
tCHoV 

tRHCH 

i). 

t'l. 
i)"9 

04 D1 01 02 
03 

05 

Zapojení vývod" 
(pohled shora) 

Dl ... 04 - vstupy O 
e - hodinový vstup 
R - nulováni 
01 ... 04 - výstupy 

J - náběžná hrana 
0 0 ,00 - stav výstupu O, O, který byl 

před přivedením těchto vstup­
ních podmínek 

X - úroveň L nebo H 

min. max. 
4,5 ... 5,5 V 

';;0,8 V 
2 ... 5,5 V 

0 ... 8 mA 
0 ... 4 mA 
0 ... 0,4 mA 
';;40 MHz 

~15 ns 
~12,5 ns 
~12,5 ns 
~15 ns 
~O ns 

;;'8 ns 

0 ... +70 oe 
-55 ... +125 oe 
-55 ... +155 oe 
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Blokové zapojení 
R 

c 

01 o----+-t----; Q1 

020-----1-+----l 02 

030-----1-+---1 03 

040----++---1 04 

Popis funkce 
Integrovaný obvod MH 74ALS175, MH 54ALS175 obsahuje čtyři klopné obvody typu O s invertujícími i nein­
vertujícími výstupy. Všechny obvody mají společný asynchronní vstup nulování a vstup hodin. Data na vstu­
pech O jsou přepsána na výstup Q náběžnou hranou hodinového impulsu za podmínky: 

Vstup nulování R je připojen na neaktivní úroveň napětí U'H' Úroveň L na vstupu R nuluje výstupy Q bez ohle­
du na stav ostatních vstupů. 

Poznámka: 
Správná funkce obvodu je zaručována pouze při provozu obvodu v doporučených pracovních podminkách. 

Charakteristické údaje: 

Statické parametry: Měřici min.-max. 
obvod 

Vstupní záchytné napětí 
Ucc = 4,5 V; I, =-18 mA 1 -UD ';;1,5 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
Ucc = 4,5 V; U'H = 2,0 V 
U'L = 0,8 V; 10 = -0,4 mA 
MH 74ALS175 2 UOH ~2,7 V 
MH 54ALS175 2 UOH ~2,5 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Ucc = 4,5 V; U'H = 2,0 V 
U'L =0,8V; 10=4mA 3 UOL ';;0,4 V 
MH 74ALS175 10 = 8 mA 3 UOL ';;0,5 V 
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Výstupní proud 
Uee = 5,5 V; U'H = 4,5 V 
U. = O V; Uo = 2,25 V 4 -10 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee = 5,5 V; U'H = 4,5 V 
UL =OV; U,=2,7V 5 

"H U,=7V 5 "H 
Vstupní proud - úroveň L 

Uee = 5,5 V; U'H = 4,5 V 
U,=0,4 V 5 -/," 

Odběr proudu 
Uee = 5,5 V; U'H = 4,5 V 
UL =OV 6 Icc 

Dynamické parametry: 
Ucc = 4,5 V a 5,5 V, Rl = 500 Q, 
Cl = 50 pF, i}, = +25 oe 
Doba zpoždění ze vstupu R na vý$tupy Q a Cl 7 tRLO'H 

7 tAlOL 

Doba zpoždění ze vstupu e na výstup Q 7 tCHOH 
7 tCHOL 

Funkční diagram 

R 

o 

c 

Q 

a ----- \ r------ "\ 
\ I \ 
\ I \ 

r­
I 
I 

I L ________ J 
J 

30 ... 112 

" 20 
" 100 

" 100 

,,14 

5 ... 18 
8 ... 23 

3 ... 17 
5 ... 20 

t 
"""\ 

\ 
\ 
\ 
\ 
\, 

mA 

!lA 
!lA 

!lA 

mA 

ns 
ns 

ns 
ns 
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Měření elektrických parametrO 

Měření se provádí v zapojeních uvedených v tomto katalogovém listě. Zapojení platí pro obvody 
MH 74ALS175 a MH 54ALS175. Rozdíly v měření jsou upřesněny v poznámkách k jednotlivým měřením. 
Měřeně parametry jsou uvedeny v charakteristíckých údajích, kde jsou rovněž uvedeny podmínky a krítéria 
pro hodnocení jednotlivých parametrů. 

Poznámky k měření elektríckých parametrů 

1. Napájecí zdroj (Ucel se připojuje mezi vývod č. 16 (kladný pól) a vývod č. 08 (záporný pól). 
2. Proudové zdroje musí mít takové vlastností, aby při připojení měřeného obvodu nedocházelo k proudovým špičkám větším 

než 30 % ustálené hodnoty. 
3. Sipky u proudových zdrojů označují skutečný směr proudu. 
4. Sipky u měřidel napětí označují směr kladného napětí. 
5. Sipky u měřidel proudu označují skutečný směr proudu. Vytéká-Ii proud z měřeného obvodu. připisuje se k jeho číselné 

hodnotě znaménko mínus. 

Měřicí obvod Č. 1 

Vstupní záchytné napětí UD 

1. Každý klopný obvod se měří samostatně. 
2. Každý vstup se měří samostatně. 
3. Neměřené vstupy jsou nezapojeny, měřený vstup je připojen ke zdroji proudu ',. 

Měřicí obvod Č. 2 

Výstupni napětí - úroveň H UOH 

1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Měření se provádí podle tabulky 2. 

Měřicí obvod Č. 3 

Výstupní napětí - úroveň L UOL 

1 . Každý klopný obvod se měří samostatně. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 
3. Měření se provádí podle tabulky 2. 

výstup O- se měří ve 4. kroku testu. 

D1 Ql 

.. 

R 
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Měřicí obvod č. 4 

Výstupní proud - 10 

1. Kaidý klopný obvod se měří samostatně. 
2. Kaidý výstup se měří samostatně. 
3. Mě/ení se provádí podle tabulky 3. 

výstup Q se měří ve 4. kroku testu, výstup a v 7. kroku testu. 

Měřicí obvod č. 5 

Vstupní proud - úroveň H I'H 
úroveň L I .. 

1. Každý klopný obvod se měří samostatně. 
2. Každý vstup se měří samostatně. 
3. Měřený vstup je připojen ke zdroji napětí U" ostatní vstupy jsou připojeny na napětí U'L při mě/ení parametru I'H nebo na 

napětí U'H při měření parametru l'L. 

Měřicí obvod č:. 6 

Odběr proudu Icc 

1. Nastavení vstupe. 

o c R 
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Měřicí obvod č. 7 

Dynamické parametry: 

I. Každý klopný obvod se měří samostatně. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 
3. výstupy jsou současně zatěžovány násle­

dujícími zatěžovacími obvody: 

4. Při měření dynamických parametrů jsou napěti Ugl a Ug2 z generátorů GI a G2 přivedena na právě měřené vstupy. Ostat­
ní právě neměřené vstupy jsou připojeny na napěti U'H' 

Definice parametrii: tCHOV ' tCHOV 

TI = 2 ~, střída I : I 
T2 = I ~, střída I : I 
tOHCH = 500 ns 

Tabulka připojení vstupO 

Měřený 

parametr 
D 

tCHOV ' tCHOV Ugl 

tAlQH • tALO'H U'H 

T1 
Ug1 t DHCH 

UII:o,9IUIH-UI~ 
UII~o.lIUIWUltl 1\ 

~ l-
Jk_ .-!tlL-

Ug2 T2 

., 
UlL 09IUIH-UIU ~ 
'ťlt011UJ..rl\~ \ 

Ua 
_ LJlf - ---'- _kt 

.lrHOH 

V 
I' 

1\ 
tCHOL 

vstupy 

C R 

Ug2 U'H 

Ug2 Ugl 

V- U1H 

1,3V 
I UlL 

t 

n- UIH 

L- 1,3V 
J UlL 

ŤcHQL 

~ 
--

\ 

/ 
/ 

____ ~f;QI:I 

t 
UOH 

1,3 v 
Uo 
t 
Uo H 

V 1,3 
Uo 
t 
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Definice parametre.: tRlOH• tRlCH 

T1 = 2 !AS. střída 1 : 3 
T2 = 2 !AS. střída 1 : 3 
tRHCH = 500 ns 

Ug2 

Ua 

T2 

,.---, 
UIC09{UIH-UI~ 

~ \UIL01{UIHUI~ 

J" tf- T1 tRHCH 

V \ !/ 

1.1 '------1 

I \ 
1\ 

~ 
tRLllL 

1 
-

tRuiH 

Parametry generátorů G1 a G2 musí při měření splňovat: 

UIH = 3,5 V; U'L = 0,3 V 
tr=t, =2ns 
Zo=50Q 

Tabulky k měření elektrických parametn',1 

Tabulka 1 

Krok 
Připojení vstupú 

testu 
D C 

1 U'H U'l 
? U'H U'l 
3 U'H U'H 
4 U'H U,l 

výstup O" se měři ve 4. kroku testu. 

- U1H n L 1,3 
Ull 

v 

/ 
/ 

\ 
\ 

R 

U'l 
U'H 
U'H 
U'H 

t 

\-1, 

t 

-

lloH 
1,3V 

UoL ·_--t 

-

t 

Měřený 
výstup 

Q 
O" 
O" 
O" 
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Tabulka 2 

Krok 
Připojení vstupů 

Měření elektrických parametrů 

Všeobecné poznámky: 

testu 
D 

1 U 'H 

2 U 'H 

3 U 'H 
4 U 'H 
5 U'L 
6 U'L 
7 U'L 

výstup Q se měří ve 4. kroku testu. 
výstup Ci se měří v 7. kroku testu. 

C 

Ull 

U'L 
U 'H 

U'L 
U'L 
U 'H 

U'L 

1. Napájecí zdroj (Ucel se připojuje mezi vývod č. 16 (kladný pól) a vývod č. 08 (záporný pól). 

Měřený 

R 
výstup 

U'L a 
U'H a 
U'H a 
U'H a 
U'H Ci 
U'H Ci 
U'H a 

2. Proudové zdroje musí mít takové vlastnosti, aby nedocházelo při připojení měřeného obvodu k proudovým špičkám větším 
než 30 % ustálené hodnoty. 

3. Sipky u proudových zdroju označují skutečný směr proudu. 
4. Sipky u měřidel napětí označují směr kladného napětí. 
5. Sipky u měřidel proudu označují skutečný směr proudu. Vytéká-Ii proud z měřeného obvodu, připisuje se jeho číselné 

hodnotě znaménko mínus, vtéká-Ii proud do obvodu, je číselná hodnota bez znaménka. 
6. Vlastnosti zdrojů a měřicich přistrojů použitých při měřeni musí být voleny tak, aby celková chyba měření nepřesáhla 

+5 % u stejnosměrných parametrů a ±1 O % u dynamických parametrů. 
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MH 74ALS373 
MH 54ALS373 

• 
OSM KLOPNÝCH OBVODŮ TYPU LATCH 

BOCEMb LATCH TPlllrrEPOB • EIGHT LATCH FUP-FLOPS • ACHTLACHT KIPPSCHALTUNGEN 

Integrovaný obvod .. ALS373 obsahuje osm klopných 
obvod II typu LATCH s třístavovými výstupy. 
Obvod má společný vstup pro zanesení dat E a společný 
vstup vybavení výstupc. OE. Data na vstupu O se zanesou 
do vnitřního registru, je-Ii na vstupu E logická úroveň 
HIGH. 

Nově vyvíjené typy! 

Pouzdro: DlL 20 
Plastové pouzdro s 2x deseti vývody ve dvou řadách. 
Na vývod Č. 10 se připojuje záporný pól napájecího zdroje 
(.1). 
Na vývod Č. 20 se připojuje kladný pól napájecího zdroje 
Ucc· 

0, ... 0. 
rn: 
E 

Předběžné údaje 

1 02 
05 

co " 09 . 
12 
1~ 

7 16 
19 

Zapojení vývodO 

- datové vstupy 
- řídící vstup vybavení výstupů 
- řídící vstup zanesení dat do re-

gistru 
O, ... O. - datové výstupy 

Funkční tabulka 

Vstupy 
Obsah vnitřního 

Funkce 

Zanesení ačtení 
registru 

Zapamatování dat 
v registru ačteni 

Zapamatování dat 
v registru 

H -- vysoká logická úroveň 
L - nizká logická úroveň 

OE 

L 
L 

L 
L 

H 
H 

E On 

H L 
H H 

L I 
L h 

L I 
L h 

I - nízká logická úroveň před změnou z HIGH do LOW úrovně na vstupu E 
h - vysoká logická úroveň před změnou z HIGH do LOW úrovně na vstupu E 
Z - stav vysoké impendance 

registru 

L 
H 

L 
H 

L 
H 

výstupy 

O, ... Q. 

L 
H 

L 
H 

Z 
Z 
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MH 74ALS374 OSM KLOPNÝCH OBVODŮ TYPU D 
MH 54ALS374 
BOCEMb D TPl'lrrEPOB • EIGH D FLIP-FLOPS • ACHT D KIPPSCHAL TUNGEN 

Integrovaný obvod •. ALS374 obsahuje osm klopných 
obvodCl typu D s třístavovými výstupy. 
Obvod má společný hodinový vstup CP a společný vstup 
vybavení výstupCl OE. Data na vstupu D splňující dobu 
předstihu se zanesou do vnitřního registru s náběžnou 
hranou na vstupu CP. 

Nově vyvíjené typy! 

Pouzdro: DlL 20 

Plastové pouzdro s 2X deseti vývody ve dvou řadách. 
Na vývod 10 se připojuje záporný pól napájecího zdroje (1.). 

Na vývod 20 se připojuje kladný pól napájecího zdroje Ucc. 

Funkční tabulka 

• 

Pfedběžné údaje 

~"'lruUl1 P ~ . -
'2 

()1 
=1[".. •• rjil ,I •. 

Zapojení vývod6 

D, . ,. D. - datové vstupy 
OE - řídící vstup vybavení 
CP - hodinový vstup 
Q, ... Q. - datové vstupy 

Vstupy 
Obsah vnitřního 

výstupy 
Funkce 

Zanesení do registru 
a čtení 

Zanesení do regístru 

H - vysoká logická úroveň 
L - nízká logická úroveň 

OE 

L 
L 

H 
H 

CP On 

5 I 
5 h 

5 I 
5 h 

h - vysoká logická úroveň před změnou z LOW do HIGH na vstupu CP 
I - nízká logická úroveň před změnou z LOW do HIGH na vstupu CP 
Z - stav vysoké impendance 
5- náběžná hrana hodí nového impulsu 

registru 0, ... 0. 

L L 
H H 

L Z 
H Z 
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Dekodéry 

MH 54ALS138 DEKODÉR 1 Z OSMI - DEMUL TIPLEXER 
MH 74ALS138 
I\EKOI\EP/I\EMYJ1b T\IInnEKCOP 1 1138 • DECODER/DEMULTIPLEXER 1 OF 8 • DEKODER/DEMULTIPLEXER 1 AUS 8 

Dekodér/demultiplexer 1 z 8 obsahuje trojici binárních 
vstupÍl A" ~, A4' a trojici vybavovacích vstupÍl E" E2' Ea. 
Vstup Eu E2' je aktivní v logické úrovni LOW, vstup Ea, 
v logické úrovni HIGH. 

Pouzdro: DlL 16 

Plastové pouzdro s 2x osmi vývody ve dvou řadách podle 
NT 4305. 
Na vývod 08 se připojuje záporný pól napájecího zdroje (.l). 

Na vývod 16 se připojuje kladný pól napájecího zdroje (UcC>. 

Funkční tabulka 

Vstupy 

E, E2 Ea 

H X X 
H H X 
X X L 
L L H 
L L H 
L L H 
L L H 
L L H 
L L H 
L L H 
L L H 

H _. vysoká logícká úroveň 
L - nízká logická úroveň 

A, 

X 
X 
X 
L 
H 
L 
H 
L 
H 
L 
H 

X - vysoká nebo nízká logická úroveň 

A2 A. D 1 

... 
X X H H 
X X H H 
X X H H 
L L L H 
L L H L 
H L H H 
H L H H 
L H H H 
L H H H 
H H H H 
H H H H 

2 

H 
H 
H 
H 
H 
L 
H 
H 
H 
H 
H 

01 
02 
03 

06 
JI 04 

os 

'5 

'"' '3 
'2 
11 
10 
09 
O, 

zapojení vývod6 

A,. A2• A. - adresní vstupy 
E,. E2• Ea - vybavovací vstupy 
a •... Q, - výstupy 

výstupy 

3 4 5 6 

H H H H 
H H H H 
H H H H 
H H H H 
H H H H 
H H H H 
L H H H 
H L H H 
H H L H 
H H H L 
H H H H 

7 

H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
H 
L 
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Čítače 

Řada MH 74AL.S"" MH 54ALS." 

Mezní parametry: 

Napájecí napětí Ucc 
Vstupní napětí U, 
Rozsah pracovních teplot okolí 

MH74ALS ... i}. 

MH54ALS ... i}a 

Rozsah skladovacích teplot i}.,g 

Napétí se rozumí vzhledem ke společnému bodu (1). 
Provoz mimo daný rozsah pracovních teplot se nezaručuje. 
Skladovaci teplota krátkodobá 

max. 7 V 
max. 7 V 

min.-max. 0 ... +70 oe 
min.-max. -55 ... +125 oe 
min.-max. -55 ... +155 oe 

I krátkodobé pfekročení mezních parametrů a pfepólování napájecích zdrojů může způsobit trvalé poškození součástky. 
Vystavení obvodu mezním podmínkám po delší dobu. pfipadně využívání vice mezních hodnot. může nepfíznivě ovlivnit spo­
lehlivost obvodu. 
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MH 74ALS192 DEKADICKÝ SVNCHRONNr VRATNÝ ČíTAČ 
MH 54ALS192 
CII\HXPOHHblVl PEBEPCII\BHbI~ C4ET41i1K • BCD SYNCHRONOUS BIDIRECTIONAL COUNTER • BCD SYNCHRON -
- ZWEIRICHTUNGSzAHLER 

Dekadický synchronní vratný čítač s možností předvolby a nulo­
vání. 
Obvod je vybaven výstupy pro přenos dolil nebo nahoru, umož­
ňuJícími kaskádní řazení obvod Ci. 

Všechny vstupy i výstupy jsou vybaveny záchytnými diodami. 

Pouzdro: DlL 16 

Plastové pouzdro s 2X osmi VýVOdy ve dvou řadách dle NT 4305. 

Na vývod 08 se připOjuje záporný pól napájecího zdroje (1..). 

Na vývod 16 se připOjuje kladný pól napájecího zdroje (Ucel· 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájecí napětí U cc 

Vstupní napětí - úroveň H U'H 

Vstupní napětí - úroveň L U'L 

Výstupní proud - úroveň L 
MH74ALS192 lOL 

MH 54ALS192 lOL 

Výstupní proud - úroveň H -/OH 

Hodinový kmitočet fc 

Sířka impulsů 
hodin CU, CD tCLCH' tCHCL 

nulování R tRHRL 

nastavení L tLLLH 

Doba předstíhu 
dat A ... O před impulsem na vstupu nastavení L t'VLH 

nulování nebo nastavení neaktivní před aktivní 
změnou hodin tLHCH ' tAlCH 

o. 
os 
15 A A 03 
Cl B B 02 
10 C C 06 
09 o D 07 
11 L 

14 R 

Zapojení vývod6 
(pohled shora) 

CD - vstup hodiny dolů 
čítání vzad 

CU - vstup hodiny na-
horu čítáni vpfed 

A, B, C, D - vstupy pfedvolby 
L - vstup nastavení 

pfedvolby 
R - vstup nulování 
QA ... QD - výstupy 
BO - výstup pfenos dolů 
CA - výstup pfenos nahoru 

nom. min.-max. 

5 4,5 ... 5,5 V 

2 ... 5,5 V 

-0,5 ... 0,8 V 

0 ... 8 mA 
0 ... 4 mA 

0 ... 0,4 mA 

0 ... 25 MHz 

~15 ns 
~10 ns 
~25 ns 

~25 ns 

~20 ns 
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Doba přesahu 
dat A ... D po náběžné hraně 
nastavovacího impulsu tLH1V ;;'5 ns 

úrovně H na hodinovém vstupu 
po náběžně hraně druhého hodinového vstupu tCHXL ;;'0 ns 

Pracovní teplota okolí 
MH 74ALS192 i>a O ... +70 oe 
MH 54ALS192 i>a -55 ... +125 oe 

Pro spolehlivé dosažení všech zaručovaných elektrických parametrů se nedoporučuje provozovaní obvodů pří současném 
využívání více hraničnich hodnot těchto doporučených pracovních podmínek. 

Funkční tabulka 

Stav na vstupech 

CU CD L 

X X X 
X X L 
H H H 
..J H H 
H ..J H 

H - vysoká logická úroveň 
L - nízká logická úroveň 

R 

H 
L 
L 
L 
L 

X - vysoká nebo nízká logická úroveň 

Druh činnosti 

nulování 
nastavení 
beze změny 
čítání vpřed 
čítání vzad 

..J - náběžná hrana (změna z úrovně L do Hl 

Stavový diagram 

Poznámka 

asynchronní 
asynchronní 

--_ čítóní vpřed 
___ čítóní vzad 
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Funkční diagram VS;U:rl 
L ; I U 
AJ: : i ______________ -=-==-====~ 

rTI-+I----~~1 --------------------aj I : L ______________________ _ 

cJ I I L-------~---~--~-=-~~-=--=-~=== 
I : r----------------------

D--~I~----_+~I ------------------
CU ! I I 

I II n n n n II 
I If-lUUUUI 

CD: II ;Innnn~ 
:11 IWUUUU! ,ýst~PI I I , I 

A II I I I 
I I 

B==1~r-__ ~~ nHl~~~--~1: 
C~J Hil II li 
0==1 1 !! II i II i I I Y 

CA II : :: U I I 
I I I I 

30 ~. 17il: 90 1 211 o~ 
NULOVANI NASTJIl.IENí číTÁ VPŘED' 1 číTAVZAD 

P~E[NOL8Y 

Popis funkce 

Integrovaný obvod MH 74ALS192, MH 54ALS192 je dekadický synchronní vratný čítač s možností předvolby 
a nulování, vybavený pro kaskádní řazení výstupy pro přenos dolů nebo nahoru. 

Funkce nulování a nastavení je asynchronní, přičemž funkce nulování má prioritu. Stav výstupů A ... O se 
mění po náběžné hraně hodinového signálu, druhý hodinový vstup musí být vždy připojen na logickou úroveň 
HIGH. 

Obvod je určen pro aplikace vyžadující vysokou pracovní rychlost a nízkou spotřebu. 

Charakteristické údaje: 

Statické parametry: měřicí min.-max. 

MH 74ALS192: ba = O °C; +25 °C; +70 °c obvod 

MH 54ALS192: ba = -55 OC; +25 oe; +125 °C 

Vstupni záchytné napěti 
Ucc = 4,5 V; I, = -18 mA 1 -Uo .. 1,5 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
Ucc = 4,5 V; IOH = 400 IJ.A 
Ull = 0,8; U'H = 2,0 V 
MH 74ALS192 2 UOH .. 2,7 V 
MH 54ALS192 2 U OH .. 2,5 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Ucc = 4,5 V; lOL = 4 mA 
UL =0,8 V; U'H = 2,0 V 3 UOL .;;0,4 V 
MH 74ALS192 lOL = 8 mA 3 UOL .. 0,5 V 
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měřicí 

obvod mín.-max. 

Výstupní proud 
Uec =5,5V; U'L =OV; 
U'H = 4,5 V; Uo = 2,25 V 4 -/0 15 ... 70 mA 

Vstupní proud - úroveň H 
Ucc = 5,5 V; U'L = O V; 
U,=7V 5 I'H ';;100 !-LA 
Uee = 5,5 V; U'L = O V; 
U,=2,7V 5 I'H QO !-LA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uee = 5,5 V; U'H = 4,5 V; 
U,=0,4V 
vstupy CU; CD 5 -/'L QOO !-LA 
ostatní vstupy 5 -/'L ';;100 !-LA 

Odběr proudu 
Uee =5,5 V; U'L =OV; 
U'H=4,5V 6 lee Q2 mA 

Dynamické parametry: 

Uee =4,5 Va5,5V; U'L =OV; 
U'H = 2,7 V; RL = 500 Q; 

CL = 50 pF, i>. = +25 °C 

Doba zpoždění výstupů A ... D od vstupu nastavení 7 tLLOH 8 ... 30 ns 
tLLOL 8 ... 31 ns 

Doba zpoždění výstupů A ... D 
od aktivní změny hodínového signálu (CU; CD) 7 tCHOH 4 ... 23 ns 

tCHOL 4 ... 20 ns 

Doba zpoždění výstupu BO od hodinového signálu CD 7 tCHBH 4 ... 16 ns 
tCLBL 5 ... 18 ns 

Doba zpoždění výstupu CA od hodinového signálu CU 7 tCHAH 4 ... 16 ns 

teLAt 5 ... 18 ns 

Doba zpoždění výstupů A ... D od vstupu nulování 7 tRI·IOl 5 ... 17 ns 

Měření elektrických parametrů 

Měřicí obvod č. 1 

Vstupní záchytné napětí -Uo 

1. Měří se všechny vstupy. 
2. Každý vstup se měří samostatně. 
3. Měřený vstup je zapojen ke zdroji proudu I" ostatní vstupy jsou nezapojeny. 
4. výstupy jsou nezapojeny. 
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Měřicí obvod Č. 2 

Výstupní napětí - úroveň H UOH 

1. Měří se všechny výstupy. 

měřený 
10 

2. Měřený výstup je připojen ke zdroji proudu 10' ostatni výstupy jsou nezapojeny. 
3. Každý výstup se měří samostatně. 
4. Měření se provádí podle následující tabulky: 

Měřený 
Stav na vstupech 

výstup 
L R ostatní 

A ... D 
CA, BO U'L Ull U'H 

Měřicí obvod Č. 3 

Výstupní napěti - úroveň L UOl 

1. Měří se všechny výstupy. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 
3. Měřený výstup je připojen ke zdroji proudu '0 , ostatní výstupy jsou nezapojeny. 
4. Měřeni se provádí podle následující tabulky: 

Měřený 
Stav na vstupech 

výstup 
CU CD L R A B C 

A ... D;BO U'H Ull U'L U'L U'l U'l U'l 

CA U'l U'H U'l Ull U'H U'l U'l 

O 

Ull 

U'H 
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Měřicí obvod Č. 4 

Výstupní proud 10 

1. Měři se všechny výstupy. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 

měřený 
10 

3. Měřený výstup je připojen ke zdroji proudu Uo, ostatní výstupy jsou nezapojeny . 
. 4. Měření se provádí podle následující tabulky: 

Měřený 
Stav na vstupech 

výstup 
L 

A ... D 
CA,BO Ull 

Měřici obvod Č. 5 

Vstupní proud - úroveň H I'H 
úroveň L I'L 

1. Měří se všechny vstupy. 

R 

U'L 

2. Každý vstup se měří samostatně. 
3. Měřený vstup je připojen k napětí U,. 

ostatní 

U'H 

4. Pro měření I'L jsou neměřené vstupy připojeny ke zdroji napěti U'H. 
5. Pro měření I'H jsou neměřené vstupy připojeny ke zdroji napětí U'L. 
6. Pro měření vstupů A ... O jsou vstupy R a L na úrovni U'L. 

Měřicí obvod Č. 6 

Odběr proudu lec 

1. Na vstupy R a L je připojena logická úroveň L. 
2. Na.vstupy A ... O; CU; CD je připojená logická úroveň H. 

'ce 
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Měřicí obvod č. 7 

Dynamické parametry 

měřený 
10 

1. Každý výstup se měři samostatně. 
2. výstupy jsou zatěžovány následujícími zatěžovacími obvody: 

3. Při měření dynamíckých parametrů jsou napětí U., a U.2 generátorů G1 a G2 přivedena na právě měřené vstupy. Ostatní 
právě neměřené vstupy jsou připojeny na napětí U'H a U'l. 

4. Parametry generátorů G1 a G2 musí při měření splňovat: 
U'H = 3,5 V; U'l = O,3V; t,= t, = 2 ns; Zo= 50 Q 

Zapojení vstupCl pro měření dynamických parametrCl 

Měřený 
Vstupy 

parametr 
O C B A CU CD R L 

tRHOl U'H U'H U'H U'H U'H U'H U.' U.2 

tCHOl pozn. 2 U.2 U'H U'l U.' 

tCHOH pozn. 2 U'H Ug2 U'l U gI 

tLlOl 

tllOH 
pozn. 2 Ug2 U'H U'l U. , 

'CHAH 
U'H U'l U'l U'H Ug U'H U'l U'l tCLAl 

tCHBH 
U'H U'H U'H U'H U'H U. U 'H U'H tClBl 

1. Měří se pro CU i CD. 
2. Na vstupech A . .. O jsou nastavené takové kombinace, aby bylo možno sledovat průběhy na jednotlivých výstupech 

A ... D. 
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Měření parametru tAHOL 

T1 = 2 tJS. střída 1 : 3 
T2 - 21's. st/Ida 1 : 3 

Měření parametrCl tLLOL • tLL •.• 

tCHOll tCI ' 

11 = 21'S, st/Ida 1 : 3 
T2=2!J.S.stiída1 :3 
'UiCH = O,5!J.S 

IJg, 
tr =t-.Jt. 

" -UIL'O,9{UIWUI~ 
r-UIi~O,1{l1tWUI~ 

L)g2 f-o.5/J&-

/ 
~ ~ 

« 
T2 

Ua , 
1\ 

I:at!: 

Ťr 

Ir-Ul H 

-1. 3V 
J Ul L 

t 
,--- -U IH 

3V 
~L>O.9{UIl1L\J _1. 

4<'o.tutwUt~ - U 
lL 

tr t 

-U OH 

" 
- , 3V 

U OL 

t 

UlL 
+--'--~----~hc~----------~------t 

L)g2 Ť,,-f --I-~-
r------------"'\ 

I \ 
I \ 

Ua 

r------ lJ1H 
L'o·g(L\HiJltf 

-13V 
+O.1{UIWUI!l ÚIL 

t 

-1.3V 
'-----UOL 

+-----~-+--------t---r -t 



Měření parametrCl hAL' tCHAH 

T1 = 1 f.IS, střída 1 : 1 

Měření parametrCl hel' tCHBH 

T1 = 1 f.Ls, střída 1 : 1 
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-UIH 
UII,O,9(UIH"UI~ 

-1,3V 
Ut o.lIUIH-UII! 
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-UOL 
~------~-r1--+---------t 

T 

-1.3V 
-U 
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-UOH 

-1,3 V 

-UOL 
-~-------t 
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MH 74ALS193 BINÁRNi SYNCHRONNí VRATNÝ ČiTAČ 
MH 54ALS193 
CIIIHXPOHHbl1il PEBEPCIIIBHbl1il C4ET4111K • BINARY SYNCHRONOUS 'BIDIRECTIONAL COUNTER • BINAR SYNCHRON­
-ZWEIRICHTUNGSZAHLER 

Binární synchronní vratný čítač s možností předvolby a nulování. 
Obvod je vybaven výstupy pro přenos dohl nebo nahoru, umož­
ňujícími kaskádní řazení qbvodů. 

Všechny vstupy i výstupy jsou vybaveny záchytnými diodami. 

Pouzdro: DlL 16 

Plastové pouzdro s 2X osmi vývody ve dvou řadách dle NT 4305. 

Na vývod 08 se připojuje záporný pól napájecího zdroje (1.). 

Na vývod 16 se připojuje kladný pól napájecího zdroje (Ucd. 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájecí napětí Uee 

Vstupní napěti - úroveň H U 'H 

Vstupní napětí - úroveň L U'L 

Výstupní proud - úroveň L 
MH 74ALS193 'OL 
MH 54ALS193 'OL 

Výstupní proud - úroveň H -/OH 

Hodinový kmitočet ft 

$ířka impulsů 
hodin CU, CD 

tCLCH ' ' CHCL 
nulování R tAHAL 

nastavení L t LLLH 

Doba předstihu 
dat A ... O před impulsem na vstupu nastavení L t'VLH 

nulování nebo nastavení neaktivní před aktivní 
změnou hodin tLHCH , tRLCH 

Zapojení vývodO 
(pohled shora) 

CD - vstup hodiny dolů 
čitáni vzad 

CU - vstup hodiny na-
horu čilání vpřed 

A, B, C, O - vstupy předvolby 
L - vstup nastavení 

předvolby 

R - vstup nulování 
OA ... OD - výstupy 
BO - výstup přenos dolů 
CA - výstup přenos nahoru 

nom. mín.-max. 

5 4,5 ... 5,5 V 

2 ... 5,5 V 

-0,5 ... 0,8 V 

O ... B mA 
0 ... 4 mA 

0 ... 0,4 mA 

O ... 25 MHz 

;;'15 ns 
;;'10 ns 
;;'25 ns 

;;'25 ns 

;;'20 ns 
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Doba přesahu 
dat A ... D po náběžné hraně 
nastavovacího impulsu ILHIV .. 5 ns 

úrovně H na hodínovém vstupu 
po náběžně hraně druhého hodí nového vstupu ICHXL .. O ns 

Pracovní teplota okolí 
MH 74ALS193 1'). O ... +70 °C 
MH 54ALS193 1'). -55 ... +125 °C 

Pro spolehlívé dosažení všech zaručovaných elektrických parametrů se nedoporučuje provozování obvodů při současném 
využívání více hraníčnich hodnot těchto doporučených pracovních podmínek. 

Funkční tabulka 

Stav na vstupech 

CU CD L 

X X X 

X X L 

H H H 

S H H 

H ...J H 

H - vysoká logická úroveň 
L - nízká logická úroveň 

R 

H· 

L 

L 

L 

L 

X - vysoká nebo nízká logícká úroveň 

Druh čínností 

nulování 

nastavení 

beze změny 

čítání vpřed 

čítání vzad 

S - náběžná hrana (změna z úrovně L do H) 

Stavový diagram 

Poznámka 

asynchronní 

asynchronní 

--- čítóní vpřed 

---_ čítóní vzad 
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Funkční diagram 

Popis funkce 

vs~u~ 

L!! H---------------n-------
A J:: i k:=====_-_~_:c~==_.::::::::.:~===':: 

I I 1 _______________________ ... 

~ Jrr-! -+1 __ .... I-i-L:::-::--:::::.:.:.:::::-::.::.::.:.:: 
oj i! i ~:~~::::-~:-----::::::::.:::::-: 

CAl 
BO ' 

101 
-........,..... 

nulováni 

Integrovaný obvod MH 74ALS193, MH 54ALS193 je dekadický synchronní vratný čítač s možností předvolby 
a nulování, vybavený pro kaskád ní řazení výstupy pro přenos dolů nebo nahoru. 

Funkce nulování a nastavení je asynchronní, přičemž funkce nulování má prioritu. Stav výstupů A ... O se 
mění po náběžné hraně hodinového signálu, druhý hodinový vstup musí být vždy připojen na logickou úroveň 
HIGH. 

Obvod je určen pro aplikace vyžadující vysokou pracovní rychlost a nízkou spotřebu. 

Charakteristické údaje: 

Statické parametry: měřici min.-max. 

MH 74ALS193: i}. = O °C; +25 "C; +70 °C obvod 

MH 54ALS193: i}.=-55 °C; +25 °C;+125 oe 
Vstupní záchytné napětí 

Ucc = 4,5 V; I, = -18 mA 1 -Uo <0;1,5 V 

Výstupní napěti - úroveň H 
Uce = 4,5 V; 10H = 400 IJA 
U'L = 0,8 V; U'H = 2,0 V 
MH 74ALS193 2 UOH ~2,7 V 
MH 54ALS193 2 UOH ~2,5 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Uce = 4,5 V; lOL =4 mA 
U'L =0,8 V; U'H = 2,0 V 3 UOL <0;0,4 V 
MH 74ALS193 lOL = 8 mA 3 UOL <0;0,5 V 

Výstupní proud 
Ucc =5,5 V; U'L =OV; 
U'H = 4,5 V; Uo = 2,25 V 4 -10 15 ... 70 mA 
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měřicí 
obvod min.-max. 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee = 5,5V; U'L =OV; 
U I =7V 5 I'H .. 100 !LA 
Uee = 5,5 V; U'L = O V; 
U , =2,7V 5 IIH .. 20 !LA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uee = 5,5 V; U'H = 4,5 V; 
U , =0,4V 

vstupy CU; CD 5 -liL .;;200 !LA 
ostatní vstupy 5 -liL .. 100 (LA 

Odběr proudu 
Uee = 5,5 V; U'L =0 V; 
U,H =4,5V 6 lec .. 22 mA 

Dynamické parametry: 

Uce = 4,5 V a5,5 V; Ull =0 V; 
U IH = 2,7 V; Rl = 500 Q; 
Cl = 50 pF,~. = +25 DC 

Doba zpoždění výstupů A ... O od vstupu nastavení 7 tLLOH 8 ... 30 ns 
tLlOL 8 ... 31 ns 

Doba zpoždění výstupů A ... D 
od aktivní změny hodínového signálu (CU; CD) 7 tCHOH 4 ... 23 ns 

tCHOL 4 ... 20 ns 

Doba zpožděni výstupu BO od hodinového signálu CD 7 tCHBH 4 ... 16 ns 
tClBL 5 ... 18 ns 

Doba zpOŽdění výstupu CA od hodinového signálu CU 7 teHAH 4 ... 16 ns 
tCLAL 5 ... 18 ns 

Doba zpOŽdění výstupů A ... D od vstupu nulování 7 tRHOL 5 ... 17 ns 

Měření elektrických parametr'::" 

Měřicí obvod č. 1 

Vstupní záchytné napětí -Ua 

1. Měří se všechny vstupy. 
2. Každý vstup se měří samostatně. 
3. Měřený vstup je zapojen ke zdroji proudu 1" ostatní vstupy jsou nezapojeny. 
4. výstupy jsou nezapojeny. 
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Měřicí obvod č. 2 

Výstupní napětí - úroveň H UOH 

I. Měří se všechny výstupy. 
2. Měřený výstup je pří pojen ke zdroji proudu 10 , ostatní výstupy jsou nezapojeny. 
3. Každý výstup se měří samostatně. 
4. Měření se provádí podle následující tabulky: 

Měřený 
Stav na vstupech 

výstup 
L R ostatní 

A ... D 
CA,BO U'L U'L U 'H 

Měřicí obvod č. 3 

Výstupní napětí - úroveň L UOL 

I. Měří se všechny výstupy. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 

n­
I ~IH i 

- ,...:t.C,-L I , I U,L I 

měřeny 
IQ 

3. Měřený výstup je přípojen ke zdrojí proudu 10 , oSlatní výstupy jsou nezapojeny. 
4. Měření se provádí podle následující tabulky: 

Měřený 
Stav na vstupech 

výstup 
CU CD L R A B C 

A ... D;BO U'H U'L U'L U'L U'L U'L U'L 

CA U'L U'A U'L U'L U'H U'H U'H 

D 

Ull 

U'H 



Měřicí obvod č. 4 

Výstupni proud 10 

1. Měři se všechny výstupy. 
2. Každý výstup se měří samostatně. 

SCHOTTKYHO ŘADA ALS • CITACE 1 2 12611 

měřený 
10 

.., _10_ .i 

J~~ 
~I 

3. Měřený výstup je připojen ke zdroji proudu Uo. ostatni výstupy jsou nezapojeny. 
4. Měřeni se provádí podle následující tabulky: 

Měřený 
Stav na vstupech 

výstup 
L 

A .. _ D 
CA. BO U'L 

Měřicí obvod Č. 5 

Vstupní proud - úroveň H I'H 
úroveň L liL 

1 _ Měří se všechny vstupy. 

R 

U'L 

2. Každý vstup se měří samostatně. 
3. Měřený vstup je připojen k napětí U,_ 

ostatní 

U'H 

4. Pro měření ln. jsou neměřené vstupy připojeny ke zdroji napěti U,H . 
5. Pro měření I", jsou neměřené vstupy připojeny ke zdroji napětí U'L' 
6. Pro měření vstupů A ... D jsou vstupy R a L na úrovni U'L' 

Měřicí obvod Č. 6 

Odběr proudu lee 

1. Na vstupy R a L je připOjena logická úroveň L. 
2. Na vstupy A ... O; CU; CD je připojená logická úroveň H. 

měřený' 

10 i 

lec 

I ~e.-! , ~ 

1--:::--
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Měřicí obvod č. 7 

Dynamické parametry 

1. Každý výstup se měří samostatně. 
2. výstupy jsou zatěžovány následujícími zatěžovacími obvody: 

měřený 

10 

3. Při měření dynamických parametrů jsou napětí Uo' a Ug2 z generátorů G1 a G2 přivedena na právě měřené vstupy. Ostat· 
ní právě neměřené vstupy jsou připojeny na napětí U'H a U'L' 

4. Parametry generátorů G1 a G2 musí při měření splňovat: 
U,H =3,5V; U'L =O,3V; t,= t, =2ns; Zo=50Q 

Zapojení vstupO pro měření dynamických parametrO 

Měřený 
Vstupy 

parametr 
D C B A CU CD R L 

tRHaL U'H U'H U 'H U 'H U'H U'H Ug, Ug2 

tCHOL pozn.2 Ug, U'H U'L Uo' 

tCHOH pozn.2 U'H Ug2 U'L Ug, 

tLLOL pozn.2 Ug2 U'H Ull Ug, 
tLLCH 

tCHAH U'H U'H U 'H U'H Ug U'H Ull Ull 
tCLAL U'H U'H U 'H U'H 

tCHBH U'H U'H U 'H U'H U'H Ug U'H U'H tCLBL 

1. Měří se pro CU i CD. 
2. Na vstupech A ... D jsou nastavené takové kombinace, aby bylo možno sledovat průběhy na jednotlivých výstupech 

A ... D. 



Měření parametru tRHaL 

T1 = 2 ILs, střída 1 : 3 
T2 = 2 !1S, střída 1 : 3 

Měření parametrO tllQl , tllOH , 

teHal , tCHOH 

T1 = 2 !1S, střída 1 : 3 
T2 = 2 !1S, střída 1 : 3 
tLHCH = 0,5 !JS 
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lXil 

L H- h 

II \ -UIL'O.9IUIWUh! 
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I 

J H 
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12 

Ua 

\ 

tRHC 

Ir-
-
_. 

1.3V 

UlL 

1 -
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U1H 

1,3V -
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b 

-

t 

- UOH 
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UQl 

-1 

t 
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r------------, 
I \ 

I \ 
\ 

Q 

-13V 
u 'O.lIUII-rUI:2 UlL 

I 
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Mifení parametrO tCLAL ' tCHAH 

T1 = 1 (.IS, střída 1 : 1 

Mifení parametrO tCLBL ' tCHBH 

T1 = 1 (.IS, střída 1 : 1 

-UiH 
UII~o.9IUlffUi~ 

-1.3 V 
Uť0,1IU"U:L! 

-UL 
}-------4----4----------~t 

-UOH 

-1,3 V 

l-___ ---1I--+---I_-l-_____ -~OL 

-1,3V 

-l--___ -+ __ -+ ________ -,U1L 

-UQH 

-1.3 V 
-UQL 

+----~---1---1--+------, 



Multiplexery 

Řada MH 74ALS ... , MH 54ALS ... 

Mezní parametry: 

Napájecí napětí Uee 
Vstupní napětí U, 
Rozsah pracovních teplot okolí 

MH 74ALS ... b. 
MH54ALS ... b. 

Rozsah skladovacích teplot b.,g 

Napětí se rozumí vzhledem ke společnému bodu (.1). 
Provoz mimo daný rozsah pracovních teplot se nezaručuje. 
Krátkodobá skladovací teplOIa. 

SCHOTTKYHO ŘADA ALS • MULTIPLEXERY 1 2 12651 

max. 7 V 
max. 7 V 

min.-max. 0 ... +70 oe 
min.-max. -55 ... +125 oe 
min.-max. -55 ... +155 oe 

Mezní parametry není dovoleno překročit ani krátkodobě. Zejména přepólování napájecích zdrojů může způsobit trvalé po­
škození součástky. Vystavení obvodu mezním podmínkám po delši dobu může nepříznivě ovlivnit spolehlivost obvodu. 
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MH 74ALS151 OSMIKANÁLOVÝ MULTIPLEXER 
MH 54ALS151 
8-KAHA110Bbllil MYJlb T\IInIlEKCOP • 8-CHANNEL MUX • 8-KANAL MULTIPLEXOR 

Osmikanálový multiplexer pro výběr jednoho z osmi vstupc.. 

Všechny vstupy i výstupy jsou vybaveny záchytnými diodami. 

Pouzdro: DlL 16 

Plastové pouzdro s 2x osmi vývody ve dvou řadách dle NT 4305. 

Na vývod OB se připojuje záporný pól napájecího zdroje (J-l. 
Na vývod 16 se připojuje kladný pól napájecího zdroje (Ucel. 

Doporučené pracovní podmínky: 

Napájecí napětí Uee 

Vstupní napětí - úroveň L U'L 

Vstupní napětí - úroveň H U'H 

Výstupní zatěžovací proud 
úroveň L 

MH 74ALS151 lOL 

MH 54ALS151 lOL 

úroveň H 
MH 74ALS151 -/OH 

MH 54ALS151 -/oH 

Rozsah pracovní teploty okolí 
MH 74ALS151 i}. 
MH 54ALS151 i}. 

Rozsah skladovací teploty i}.'9 

...J.. 

04 
OJ 
02 
01 
lS 
14 
13 
12 

" $ 

OS 

06 

Zapojeni vy vodu 
(pohled shora) 

AO,A1,A2 
0 ... 7 

- adresní vstupy 
- datové vstupy 

G - vstup vybavení 
Q,O - výstupy dat 

min.-max. 

4,5 ... 5,5 V 

~,8 V 

2 ... 5,5 V 

Q4 mA 
';;12 mA 

~,6 mA 
';;1 mA 

0 ... +70 oe 
-55 ... +125 oe 
-55 ... +155 oe 



Blokové zapojení 
VYBAVENí 

G 

O 

1 

2 
~ 3 
jl: 
:Ol 4 
~ 

5 
6 

7 

~r ' ~ A1 
~ 
~ A2 

Popis funkce 
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" 

& 

& 

Q 

Q 

Integrovaný obvod MH 74ALS151, MH 54ALS151 je osmikanálový multiplexer umožňUjící výběr dat jednoho 
z osmi vstupů na základě adresy na adresních vstupech AD, A 1, A2 za podmínky vstup G je na úrovni L. Úro­
veň H na vstupu G nastaví výstup Q na úroveň L a výstup Q na úroveň H. 

Funkční tabulka 

Vstupy výstupy 

A2 A1 AO G O 1 2 3 4 5 6 7 a o 

x x X H X X X X X X X X L H 
L L L L L X X X X X X X L H 
L L L L H X X X X X X X H L 
L L H L X L X X X X X X L H 
L L H L X H X X X X X X H L 
L H L L X X L X X X X X L H 
L H L L X X H X X X X X H L 
L H H L X X X L X X X X L H 
L H H L X X X H X X X X H L 
H L L L X X X X L X X X L H 
H L L L X X X X H X X X H L 
H L H L X X X X X L X X L H 
H L H L X X X X X H X X H L 
H H L L X X X X X X L X L H 
H H L L X X X X X X H X H L 
H H H L X X X X X X X L L H 
H H H L X X X X X X X H H L 
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» 
Charakteristické údaje: 

Statické parametry: 

MH 74ALS151: 1}. = ° oe; +25 oe; +70 oe 
MH 54ALS151: 1}. = -55 oe; +25 oe; +125 oe 

Vstupní záchytné napětí 
Uee = 4,5 V; I, =-18 A 

Výstupní napětí - úroveň H 
Uee = 4,5 V; U'H = 2,0 V; U'L = 0,8 V 
MH 74ALS151 10 =-2,6 mA 
MH 54ALS151 ' 0 = 1 mA 

Výstupní napětí - úroveň L 
Uee = 4,5 V; U'H = 2,0 V; 
U .. = 0,8 V; '0 = 12 mA 
MH 74ALS151 ,0 =24 mA 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee = 5,5 V; U'L = ° V; 
U,=7V 
U,=2,7V 

Vstupní proud - úroveň L 
Ucc = 5,5 V; U'H = 4,5 V; U, = 0,4 V 

Výstupní proud 
Ucc = 5,5 V; U'H= 4,5 V; 
U'L = O V; Uo = 2,25 V 

Odběr proudu 
Uee = 5,5 V; U'H = 4,5 V 

Dynamické parametry: 

Uee = 4,5 V a 5,5 V; RL = 500 Q; 
CL = 50 pF; 1}. = +25 oe 

Doba zpoždění průchodu sígnálu při přechodu výstupu 
ze stavu H do LaL do H z adresového vstupu AO, A1 
nebo A2 na výstup a 

z adresového vstupu AO, A1 nebo A2 na výstup O 

z datového vstupu O, 1, 2, 3, 4, 5, 6 nebo 7 na výstup Q 

z datového vstupu 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6 nebo 7 na výstup O 

ze vstupu vybavení G na výstup Q 

ze vstupu vybavení G na výstup O 

Měřicí 

obvod min.-max. 

1 -Ua ';;1,5 V 

2 UOH ~2,4 V 
2 UOH ~2,4 V 

3 UDL ';;0,4 V 
3 UDL .;;0,5 V 

4 "H ';;100 f.IA 
4 "H "20 f.IA 

5 -/'L ';;100 f.IA 

6 -10 30 ... 112 mA 

7 lee ';;12 mA 

8 tPHL 8 ... 28 ns 
tPlH 4 ... 21 ns 

8 tpHL 7 ... 28 ns 
8 tPlH 7 ... 28 ns 

8 tPHL 5 ... 15 ns 
8 tPlH 3 ... 10 ns 

8 tpHL 4 ... 18 ns 
8 tPlH 3 ... 15 ns 

8 tpHL 4 ... 19 ns 
8 tpLH 4 ... 18 ns 

8 tPHL 5 ... 26 ns 
8 tPlH 5 ... 19 ns 
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Měření elektrických parametrO 

Všeobecné poznámky 

1. Napájecí zdroj (Ucel se přípojuje mezí vývod č. 16 (kladný pól) a vývod č. 08 (záporný pól). 

'2. Proudové zdroje musí mít takové vlastnosti, aby při připojení měřeného obvodu nedocházelo k proudovým špičkám větším 
než 30% ustálené hodnoty. 

3. Šipky u proudových zdrojů označují skutečný směr proudu. 

4. Šipky u měřidel napětí označují směr kladného napětí. 

5. Šipky u měřidel proudu označují skutečný směr proudu. Vytéká-Ii proud z měřeného obvodu, připisuje se jeho číselné 
hodnotě znaménko mínus, vtéká-Ii do obvodu, je jeho číselná hodnota bez znaménka. 

6. Vlastnosti zdrojů a měřících přístrojů pouŽítých pří měření musí být voleny tak, aby celková chyba měření nepřesáhla 
+5 % u stejnosměrných parametrů a ±10 % u dynamických parametrů. 

Měřící obvod Č. 1 

Vstupní záchytné napětí Uo 

nezapojeno Ucc 

1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Neměřené vstupy jsou nezapojeny. 

Měřící obvod č. 2 

Výstupní napětí - úroveň H UOH 

1. Pro měření UOH na výstupu II nastavíme vstupy AO, A1, A2, O ... 7 a G na úroveň U,H • 

2. Pro měření UOH na výstupu Q nastavíme vstupy AO, A 1, A2, O ... 7 na úroveň U'H a vstup G na úroveň U'L' 
3. Neměřený výstup je nezapojen. 
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Měřici obvod ě. 3 

Výstupní napětí - úroveň L UOL 

1. Pro měření UOL na výstupu O se nastaví vstupy AO. A1. fi2. O ... 7 na úroveň U'H a vstup G na úroveň U'L' 
2. Pro měření UOL na výstupu Q se nastaví vstupy AO. A1. A2. O ... 7 a G na úroveň U'H' 

3. Neměřený výstup nepřípojen. 

Měřicí obvod ě. 4 

Vstupní proud - úroveň H I'H 

nezapojeno Ucc 

1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Neměřené vstupy jsou připojeny na napětí U'L' 

Měřicí obvod Č. 5 

Vstupní proud - úroveň L I'L 

nezapojeno Ucc 

1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Neměřené vstupy jsou připojeny na napětí U'H • 
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Měřicí obvod č. 6 

Výstupní proud -10 
&GMUX . 
o 
1 
2 
3 

~ 
7 

~ 
1 
2 
G 

1. Pro měření 10 na výstupu a se nastaví vstupy AO, Al, A2, O ... 7 a G na úroveň U,H • 

_1_0_ 

2. Pro měření 10 na výstupu Q se nastaví vstupy AO, Al, A2, O ... 7 na úroveň U'H a vstup G ·na úroveň U'L' 
3. Neměřený výstup je nepřipojen. 

Měřicí obvod Č. 7 

Odběr proudu 'ec 

1. Všechny vstupy jsou připojeny na napětí U,H • 

Měřicí obvod Č. 8 

Dynamické parametry 

1. Oba výstupy jsou současně zatěžovány následujícími zatěžovacími obvody: 

Q 

Q 

50pF • • ~~ 500 F ] SOO 

... 

nezapojeno Ucc 

Ucc 
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Měření dynamických parametrCl se provádí v následujících krocích: 

Krok Měřený Vstupy výstupy 
Č. parametr G AO A1 A2 O 1 2 3 4 5 6 7 Q Ci 

1 tpod L S L L L H L L L L L L S L 
2 adres L L L L L H L L L L L L L S 
3 na výstup L L S L L L H L L L L L S L 
4 L L L L L L H L L L L L L S 
5 L L L S L L L L H L L L S L 
6 L L L L L L L L H L L L L S 

7 tp od L L L L S L L L L L L L S L 
8 dat na L L L L L.. L L L L L L L L S 
9 výstup L H L L L S L L L L L L S L 

10 L H L L L L L L L L L L L S 
11 L L H L L L S L L L L L S L 
12 L L H L L L L L L L L L L S 
13 L H H L L L L S L L L L S L 
14 L H H L L L L L L L L L L S 
15 L L L H L L L L S L L L S L 
16 L L L H L L L L L L L L L.. S 
17 L H L H L L L L L S L L L S 
18 L H L H L L L L L L.. L L L S 
19 L L H H L L L L L L S L S L 
20 L L H H L L L L L L L.. L L S 
21 L H H H L L L L L L L S S L 
22 L H H H L L L L L L L L L S 

23 tp od G S L L L H L L L L L L L L S 
24 na výstup L L L L H L L L L L L L S L 

s - náběžná hrana signálu UG od které se měři zpoždění t •. 

L.. - sestupná hrana signálu UG od které se měři zpoždění t •. Konec měření zpoždění udává naběžná resp. sestupná hrana 
na výstupu Q resp. Q. 

Definice parametrů Ul tr tf 
vstupy adresy 190% 90%' 

- - 3,5V 

------------ ------1,3V 
10% tw 10°j, Q3V 

ItPH Pt t 
Ua,Ua I,--UOH , 
výstup á nebo a ----------- - ----- 1,3V 

J - UOL 
tpLH ItPl-l t 

Ua, Ua t----------, ---- UaH 
výstup o nebo á 1.3V 

I \ UOL 
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Ul 
------- 3,5V 

vstupy d:rt T90% 9096' 
-------1,3V· 

~ tw 100Á\ O,3V 

tpLH .. - PI-I~r--
Ua 

I , --- - UoI-I 

- --- -1,3\1 

~LbL 
PI-Il tPl 

I~ ~ 1,-LbH 
----- t3V 

I 
Uol 

Ul -fi= -- ----3,5V 
vstup . 190% OO%", 
vybaveni - -- ----- ----- 1,3V 

10% tw 10% o;N 

Ua - -t-~L - r--t-tPLI-I UcH 
~ C'\3V 
\ I 

-- UoL 

I~ 
, ' tPlH ,tpHL 

V 
--- UcH 

t-- ------ 1,3V 
J Uol 

Parametry generátoru G musí při měřeni splňovat: 

T 
U'H=3.5V; U'L = 0.3 V; t,- t, = 2ns; t. ="2=0.5 lIS. Zo=50 Q. 
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MH 74ALS153 DVOJICE ČTYŘKANÁLOVÝCH MULTIPLEXERŮ 
MH 54ALS153 
ABA 4-KAHAflOBblE MYflb TJ.1nnEKCOPbl • TWO 4-CHANNEL MULTIPLEXERS • ZWEI4-KANAL MULTIPLEXER 

Dvojice ~řkanálových multiplexerů pro výběr jednoho z osml 
vstupO. 

Všechny vstupy i výstupy jsou vybaveny záchytnými diodami. 

Pouzdro: DlL 16 
Plastové pouzdro s 2X osmi vývody ve dvou řadách dle NT 4305_ 

Na vývod 08 se připojuje záporný pól napájecího zdroje (l.)_ 

Na vývod 16 se připojuje kladný pól napájecího zdroje (Ucd. 

06 
~5 

63 
-", 

10 
11 11 
'2 21 1 09 
13 31 
15 G 

• .. o 
OZ 1 

Zapojeni vývode. 
(pohled shora) 

AO, A1 - adresní vstupy 
00 ... 30, 
01 ... 31 - vstupy dat 
G 1, G2 - vstupy vybavení 
O, 1 - výstupy dat 

Doporučené pracovní pOdmínky: 

mín.-max_ 

Napájecí napětí Ucc 4,5 ... 5,5 V 

Vstupní napětí - úroveň L U'L ~,8 V 

Vstupní napětí - úroveň H U'H 2 ... 5,5 V 

Výstupní proud úrovf'ň L 
MH 74ALSt52 'OL .. 24 mA 
IItIH 54ALS153 'OL .. 12 mA , 

Výstupní proud - úroveň I-f 
MH 74ALS153 -/oH "2,6 mA 
MH 54ALS153 -/OH .. 1 mA 

Rozsah pracovní teploty ol<olí 
MH 74ALS153 i}a 0 ... +70 DC 
MH 54ALS153 i). -55 ... +125 DC 

Rozsah skladovací teploty i}"g -55 ... +155 DC 



Blokové zapojení 

Popis funkce 
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~ 

VSTUP 
VYBAVENí l.SEKCE 

G1 

OD-----------H~~ 

~ 1D-------------rt++1~ 
~ 
:::> 

~20-----+-++-I-+--I 

ťj 3D--=:r=====t=FH--l....J 

:{A1 
~ AD 
01-----~~~ 

~ 11 

~ 21----H~tI 
~ 
31-----~-H 

G2 
~~T~:VENí 2.SEKCE 

o 

< 
Vi' 
-! 
C 

~ 

Integrovaný obvod MH 74ALS153, MH 54ALS153 obsahuje dvojici čtyřkanálových multiplexerů umožňujících 
výběr dat jednoho ze čtyř vstupů. Samostatné vybavovací vstupy G1 a G2 zajišťují vybavení jednotlivých 
sekci přivedením úrovně L na tyto vstupy. Adresové vstupy AO a A 1 jsou společné pro obě sekce. 

Funkční tabulka 

Vstupy 

Al AO 00 10 
01 11 

X X X X 
L L L X 
L L H X 
L H X L 
L H X H 
H L X X 
H L X X 
H H X X 
H H X X 

20 30 
21 31 

X X 
X X 
X X 
X X 
X X 
L X 
H X 
X L 
X H 

Gl 
G2 

H 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 
L 

výstup 

O 
1 

L 
L 
H 
L 
H 
L 
H 
L 
H 

H - vysoká logická úroveň 
L - nízká logická úroveň 
X - vysoká nebo nizká 

logická úroveň 
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Charakteristické údaje: 
~ 

Měřicí 
obvod min.-max. 

Statické parametry: 

MH 74ALS153: i}a = O oe; +25 oe; +70 oe 
MH 54ALS153: i}a = -55 oe; +25 oe; +125 oe 

Vstupní záchytné napětí 
Uee = 4,5 V;,, =-18 A 1 -Uo ";1,5 V 

Výstupní napětí - úroveň H 
Uee = 4,5 V; U'H = 2,0 V; U'" = 0,8 V 
MH 74ALS153 'o =-2,S mA 2 UOH ;'2,4 V 
MH 54ALS153 10 =1 mA 2 UOH ;'2,4 V 

Výstupní napětí - úroveň L 
Uee = 4,5 V; U'H = 2,0 V; 
Ull = 0,8 V; 10 = 12 mA 3 UOl ";0,4 V 
MH 74ALS153 10=24mA 3 UOL @,5 V 

Vstupní proud - úroveň H 
Uee =5,5V; U," =OV; 
U,=7V 4 I'H ";100 !JA 
U,=2,7V 4 I'H ";20 !JA 

Vstupní proud - úroveň L 
Uee = 5,5 V; U'H = 4,5 V; U, = 0,4 V 5 -I," ";100 !JA 

Výstupní proud 
Uee = 5,5 V; U'H = 4,5 V; 
U," = O V; Ua = 2,25 V 6 -10 30 ... 112 mA 

Odběr proudu 
Uee =5,5V; U'H=4,5V 7 lee ";14 mA 

Dynamické parametry: 

Uee = 4,5 V a 5,5 V; Rl = 500 Q; 
Cl = 50 pF; i}a = +25 oe 

Doba zpoždění průchodu signálu při přechodu výstupu 
ze stavu H do LaL do H 

z adresového vstupu AO nebo Al na výstup O a 1 8 tpHl 5 ... 28 ns 
8 tpLH 5 ... 25 ns 

z datového vstupu 00, 10,20, 30 
(01, 11,21,31) na výstup O (1) 8 tPHL 4 ... 15 ns 

8 tpLH 3 ... 10 ns 

ze vstupu Gl (G2) na výstup O (1) 8 tpHl 5 ... 22 ns 
8 tplH 5 ... 22 ns 
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Měření elektrických parametrO 

Všeobecné poznámky 

1. Napájecí zdroj (Ucc ) se připojuje mezi vývod č. 16 (kladný pól) a vývod č. 08 (záporný pól). 

2. Proudové zdroje musí mít takové vlastností, aby při připojení měřeného obvodu nedocházelo k proudovým špičkám větším 
než 30% ustálené hodnoty. 

3. Sipky u proudových zdrojů označují skutečný směr proudu. 

4. Sipky u měřidel napětí označují směr kladného napětí. 

5. Sipky u měřidel proudu označují skutečný směr proudu. Vytéká-Ii proud z měřeného obvodu, připisuje se jeho číselné 
hodnotě znaménko mínus, vtéká-Ii do obvodu, je jeho číselná hodnota bez znaménka. • 

6. Vlastnosti zdrojů a měřicích přístrOjŮ použitých při měření musí být voleny tak, aby celková chyba měření nepřesáhla 
+5 % u stejnosměrných parametrů a ±1 O % u dynamických parametrů. 

Měřicí obvod č.l 

Vstupní záchytné napětí Ue 

+ 

Ucc 

1. Každý vstup se měří samostatné. 
2. Neměřené vstupy jsou nezapojeny. 

Měřicí obvod č.2 

Výstupní napětí - úroveň H UOH 

1. Vstupy 00 ... 30, 01 ... 31, AO, AI se připojí na úroveň U'H a vstupy G I, G2 se připojí na úroveň U'l' 
2. Každý výstup se měří samostatně. 
3. Neměřený vystup je nezapojen. 
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M~řicí obvod ~. 3 

Výstupní napětí - úroveň L UOl 

1. Vstupy 00 ... 30, 01 .,.31, AO, Al, Gl a G2 se připojí na úroveň UIt , . 

2. Každý výstup se měří samostatně. 
3 Neměřený výstup nepřipojen. 

Měllcí obvod č. 4 

Vstupní proud - úroveň H I'H 

1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Neměřené vstupy jsou připojeny na napětí U,l. 

Měřicí obvod č. 5 

Vstupní proud - úroveň L l'L 

1. Každý vstup se měří samostatně. 
2. Neměřené vstupy jsou připojeny na napětí U,H • 

Ucc 

Ucc 
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Měřicí obvod č. 6 

Výstupn í pro ud 10 00 MUX 
10 
20 
30 O 

_10_ 

1. Vstupy 00 ... 30, 01 ". 31, AD, A 1 se připojí na úroveň U ,H , a vstupy Gl, G2 se připojí na úroveň U'L' 
2. Neměřený výstup je nezapojen. 

Měřicí obvod č. 7 

Odběr proudu Ice 

1. Všechny vstupy jsou připojeny na napěti U"" . 

Měřicí obvod č. 8 

Dynamické parametry 

1. Oba výstupy jsou současně zatěžovány následujícími obvody: 

o 

5OP~~ r~: 
500 500 

Ucc 
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Měření dynamických parametrl'l se provádí podle následující tabulky: 

Vstupy 

Krok Měřený 
G1 G2 AD A1 00 10 20 30 

číslo parametr 

G2 G1 AD A1 01 11 21 31 

1 tpod L H S L L H L L 
2 adres L H L L L H L L 
3 na L H L ..J L L H L 
4 výstup L H L L L L H L 

5 tpodG S H L L H L L L 
6 na výstup L H L L H L L L 

7 tpod dat L H L L S L L L 
8 na výstup L H L L L L L L 
9 L H H L L S L L 

10 L H H L L L L L 
11 L H L H L L ....r L 
12 L H L H L L L L 
13 L H H H L L L S 
14 L H H H H L L L 

S - náběžná hrana na vstupu signálu UG určuje počátek měření zpoždění tp. 

L - sestupná hrana na vstupu signálu UG určuje počátek měření zpoždění Ip. 
Náběžná hrana na výstupu určuje konec měření zpoždění tp • 

Sestupná hrana na výstupu určuje konec měření zpoždění tp • 

Vstupy právě neměřené sekce jsou připojeny na napětí U,H . 
Parametry generátoru G musí při měření splňovat: 

U'H =3,5V; U'L =O,3V; t,= t, =2n5; T= 1 iJ.S; Zo=502;tw= ! =O,5!lS 
2 

Definice dynamických parametrl'l 

Vstupy adresy \/Stupy adresy 

10% 

l 

výstupy 

O 1 

1 O 

S L 
L L 
S L 
L L 

L L 
S L 

S L 
L- L 
S L 
L- L 
S L 
L- L 
S L 
L L 

platí pro 1 . sekci 

platí pro 2. sekci 

3,5V 

1,3V 

Q3V 

1,3V 

UoL 
t 

UoH 
1,3V 

Ua. 
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Vstupy dat tr 

\/Stupy dot 
----- 1,3V 

mv 
t 

~~I~====~'y ________________ ~~L==~~~~ 
t 

Vstup vybavení tr tf 
-f.Jbg;.;o%:;...-----=;;cnd%t+-==---- 3,5V 

\/Stup vybCll<!ní -- • -\. 
1,3V 

10% tw tl% D;3V 

Při měřeni dynamických parametrů jsou neměřené vstupy připojeny na napětí: U 'H = 2,7 V, U'L = O V 

---------------------_ .. _- .-
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Budiče sběrnice 

MH 74ALS241 
MH 54ALS241 

OSM NEINVERTUJícíCH BUDiČŮ 

BOCEMb HEIAHBEPTYIOIl.IIAX APAIiIBEPOB WIAHbI • EIGHT NON-INVERT TRI-STATE BUS DRIVERS • ACHT NICHT INWERTIE­
REND TRI-STATE BUS TREIBER 

Osm neinvertujících budič'::' sběrnice s třístavovým vý~ 
stupem. Obvod má společný vybavovací vstup pro čtve­
řici výstup'::', sekce A OEA aktivní LOW a sekce B OEB ak­
tlvníHIGH. 

Pouzdro: DlL 20 

Plastové pouzdro s 2X deseti vývody ve dvou řadách. 

Na vývod 10 se připojuje záporný pól napájecího zdroje (.1). 

Na vývod 20 se připojuje kladný pól napájecího zdroje (Ucel. 

Funkční tabulka 

Vstupy výstupy 

OEE I. O.EB lB Y. YB 

L L H L L L 
L H H H H H 
H X L X Z Z 

lAD" ./A3 

IBO ... lB' 
Y AD'" Y •• 
Yeo '" YB3 

OE. 

Předběžné údaje 

Zapojení vývodť'l 

- datové vstupy sekce A 
- datové vstupy sekce B 
- datové výstupy sekce A 
- datové výstupy sekce B 
- vybavení výstupů sekce A 

aktivní L 
- vybaveni výstupů sekce B 

aktivní H 

H - vysoká logická úroveň 
L - nízká logická úroveň 
Z - stav vysoké impedance 
X - vysoká nebo nízká logická úroveň 
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MH 74ALS245 OSM NEINVERTUJíCíCH VYSílAČŮ 
MH54ALS245 

BOCEMb HEIIIHBEPTYIO~IIIX APAIiIBEPOB WIIIHbl • EIGHT NON-INVERT TRI-STATE BUS DRIVERS • ACHT NICHT IN­
WERTIEREND TRI-STATE BUS TREIBER 

Integrovaný obvod ... ALS 245 obsahuje osm neinvertu­
jících obousměrných vysílačO s třístavovými výstupy, ur­
čené pro přímé připojení na sběrnici. Obvod obsahuje 
společný vybavovací vstup výstupO CE pro kaskádní řa­
zení obvodO a řídicí vstup SIR řídicí směr toku dat. 

Pouzdro: DlL 20 
Plastové pouzdro s 2X deseti vývody ve dvou řadách. 

Na vývod č. 10 se připojuje záporný pól napájecího zdroje 
(1.). 
Na vývod č. 20 se připojuje kladný pól napájecího zdroje 
(Uee )· 

Funkční tabulka 

Vstupy vstupy/výstupy 

CE SIR An Bn 

L L A=B vstupy 
L H vstupy B=A 
H X Z Z 

Ao·· .A7 

Bo··· B7 
SIR 
CE 

Předběžné údaje 

Zapojení vjvod6 

- vstup/výstupy sběrnice A 
- vstup/výstupy sběrnice B 
- řídici vstup směru toku dat 
- vstup vybavení výstupů 

H - vysoká logická úroveň 
L - nízká logická úroveň 
Z - slav vysoké impedance 
X - vysoká nebo nízká logická úroveň 


