Pocet  Ndzev soucdsti Cena Cena
kusti (kus)  (cel-
kem)

1 davkovaci d6za na krystalo-

vy cukr z plastické hmoty

~dovoz z NDR 6,-  6,—
1 lis na citrény z plastické

hmoty 12~ 12~
1 pftivodni $ndra FLEXO 0 - 20~
22 dioda KY130/300 4,50 99,-
22 kondenzitor TC 183 pro

napéti 400 V o kapacité

22 nF 1,40 30,80

odpor 2,2kQ/0,125W  1-  I-

odpor 3,3 MQ/0,125 W

——

Dale drobné mechanické soucdstky: jehla,
$roub M 5 X 30, kruhové desticky z pertina-
xu 0 rozmérech @48 x 4 a @ 75 X 6 mm,
jednostranné platovana desticka Cuprexntu
(deska s ploSnymi spoji N11).-
Zapojeni je na obr. 1. Zafizeni pracuje na
principu diodového ndsobice napéti, na jehoz
. vystupu je usmérnéné vysoké napéti asi
6000V, jeZ je vedeno pfes ochranny odpor
3, 3 MQ na emisni jehlu. Piisobenim elektro-
nu srdicich z hrotu jehly se vytvéfeji zaporné
ionty ve vzduchu, ktery proudi otvory vyvrta-
nymi ve spodni ¢asti dozy, a obteka hrot

jehly. Konstrukee celého zafizeni je zndzor-

néna na obr. 2. Cinnost zafizeni se projevuje
slabym Sumem, slySitelnym pfi pfiloZeni Gsti

vystupni trubicky k uchu, a pocitem jemného
proudéni vzduchu, Pfistroj miize pracovat ve
svislé 1 vodorovné poloze, to znamend, Ze
miize byt postaven na pracovni ploSe stolu,
poptipadé zavéSen na zdi. Vzhledem k tomu,
Ze soucasné se vznikem zdpornych iontt
problhd i ]CJICh rekombinace, jejiz rychlost
zdvisi zejména na'relativni vihkosti vzduchu,
existuje urcitd optimdlni Gcinnost pristroje,
dang vzddlenosti osoby od usti vystupni
trubice. V béinych podminkdch je mozino
uvazovat s dosahem zafizeni do vzdalenosti
0,5az 1 m.

Na obr. 3 je rozloZeni soucdstek na desce
s plosnymi spoji. Po zhotoveni a osazeni
desky sou¢dstkami se deska v misté oznace-
ném carkovanou ¢arou rozfizne a obé polovi-

"ny se pfilepi k nosnému pertinaxovému

kruhu. Spoje, prerusené fezem, se po uchy-
ceni obou ¢dsti desky k nosnému kruhu
propoji tenkym vodicem. Celkovy vzhled
pfistroje je patrny z obr. v nadpisu ¢lanku
azobr. 4.

Ziv€rem je ticba si uvédomit, Z¢ pistroj
pracuje se sifovym napétim a vytvafi v kon-
covém stupni vysoké napéti 6000 V. Je tedy
nutno pred jeho zapojenim do sité zachova-
vat vechny bezpecnostni predplsy a neotvi-
rat cukfenku za provozu.

Pii dodrzeni pokynli uvedenych v ndvodu
se vam podafi sestavit pfistroj, ktery vam
bude vytvdtet podminky pro zachovani dob-
ré nilady doma i na pracovisti.

Obr. 4. Pohled na ionizdtor s odejmutym
vikem

Pozndmka redakce: Ma-li R skute¢né plnit
funkci ochranného odporu, mél by byt pouzit
typ uréeny pro vysoké napéti, tzn. TR 130,
popi. TR 131

Pavel Horék

Na obrazovky mohou byt podle iicelu, k némuz maji byt poutity, kladeny rizné poZadavky.
K zdkladnim viastnostem osciloskopickych obrazovek patri nap¥. provozni napet, jas a ostrost
stopy, citlivost vychylovdni v horizontdlnim a vertikdlnim sméru, kapacita vychylovacich
desticek, tvar a velikost stinitka, doba dosvitu, celkové rozméry (ze]memz délka obrazovky)
apod. Podle zamysleného pouZiti voli konstruktér vhodny kompromis mezl Jednotlivymi

parametry a vhodny typ obrazovky.

Tab. 1. Zplsob oznadovéni obrazovek dovziién)?ch zNDR

1. pismeno 1. a2 dislice 2. pismeno 3. gislice 4. gislice
—
B (obrazovka) pramér M magnetické ¢islo modelu
stinitka G smi$ené zaostiovani jednopaprskove
vem a vychytovani (elektro- obrazovky )
statické magnetické) 2 = dvoupaprskovdl ¢islo modely
S elektrostatické zaostro- | obrazovka dvou-
vani a vychylovani paprskové
P obrazovka s polarnimi obrazovky
soufadnicemi
Tab. 2. Luminofory
Oznateni stinitka G N B WB Gelb DN
Fluoroscence zelend zelend © modra modrobila Zluta modra
'] -modra :
Fosforescence - zelena - - Ziuta Zluta
Dosvit kratky stiedni " velmi velmi velmi dlouhy
) kratky kratky dlouhy
Tab. 3. Zplsob oznacovani obrazovek dovazenych ze SSSR
1. Cislo - 1.a2. pismeno 2. &islo 3. pismeno
pramér stinitka LK televizni obrazovka pofadové éis{o typ stinitka

vem LM osciloskopicka s magnetickym
vychylovanim
LO osciloskopicka s elektrostatickym
vychylovanim
LH pamétova obrazovka

typu obrazovky

Aby se dosahlo malého zkresleni a co nej-
vétsi ostrosti bodu na celé plose stinitka, po-
uziva se u modernich obrazovek symetrické
vychylovani. U vétSiny z nich Ize pouzit jak
nesymetrické, tak symetrické vychylovani,
aviak pfi nesymetrickém vychylovini je

" nutno poditat s vétsim zkreslenim obrazu.

Nékteré z obraazovek maji vyvody vychylo-
vacich desticek na sténé hrdla; tim lze dosah-
nout vy$§iho mezniho kmitoctu.

Elektromagnetické a elektrostatické
vychylovani

Obrazovky s elektromagnetickym vychy-
lovanim se pouZivaji pfedevsim'v televiznich
piijimacich. Elektrostatické vychylovam je
naopak vyhodnéjsi pro béZné méfidt tcely.
Ve svislémsméru je paprsek elektrostatickou
silou vychylovan napétim, pfividénym na
dvojici desticek Dy, D,, pomoci vychylova-
cich desticek Ds, D: je vychylovan ve sméru
vodorovném.

Upevnéni osciloskopickych obrazovek

U obrazovek s primérem stinitka vétsim
nez 7 cm nemd byt k pfipevnéni v ptistroji
vyuzivano hrdla obrazovky nebo jeji objim-
ky. Jako opérné body jsou nejvhodnéjsi
obruba stinitka (vprcdu{ vzadu téleso patice.
Objimka nesmi byt pevné spojena s kon-
struk¢nimi dily zarizeni; vihodné je pouzit
objimku, elektricky propojenou ohebnymi
vodi¢i tak, aby byla mechanicky drZena
pouze obrazovkou. Pii konstrukci pfistroje,

‘popf.' stinictho krytu obrazovky, je nutno



pamatovat na dobry odvod tepla. V blizkosti  Tab. 4. Zpiisob oznacovani obrazovek dovézenych z MLR
obrazovky nemaji byt umistény soucastky -
vyzafujict teplo: Znageni i staré nové

D - elektrostatické D - jednopaprskova
vychylovéni a osciloskopicka obrazovka
ostfeni M - obrazovka do monitoru
K - obrazovka ve vyvoji

V§eobecné provozni podminky Prvni pismeno
Provozni idaje jsou uddvany jako stfedni
hodnoty pfislusnych parametrd, v praxi je
nutno pocitat s urcitymi odchylkami. Zhavici.
napéti se md 4iSit od udaného nejvyse
0 +10 %. Mezni hodnoty nesmi byt pfekra-
- Covany, aby se nezkracovala doba Zivota
obrazovek. Provozni napéti maji byt pfivddé-
na na jednotlivé elektrody obrazovky ve Gislo ped spojovaci
vhodném sledu (Zhavici napéti, zdvérna na- &arkou . pramér stinitka, nebo Ghlopficka
péti, napéti anod), aby se zabranilo predcas-
nému vyc‘qrpém’ emisni vrstvy katod a po3ko- Cislo 2a spojovaci sériové &islo,znaci zvladtni konstrukci, nebo
zovani citlivé vrstvy stinitka. Je nutno vhodné carkou - vyvojovy typ
volit ¢asové konstanty v obvodech napidje- . -
cich napéti. U draZsich pfistroji je nékdy N ;
pouZito zpozdéné zapindni anodového napéti Posledni pismeno o BE,GH,GJ,GL,GM, LD W
pomoci casového relé. Proti nezidoucimu F - plocheé stinitko " | —oznaceni systémuobrazovky
vlivu vnéjsich magnetickych polise u obrazo-
vek pouziva magneticky stimici kryt. Tab. 5. Luminofory
Zapojuje-li se obrazovka s druhou urych-
lovaci anodou tak, Ze se této anody nevyuzi- Kod
v, musi na ni byt pfivedeno napéti anody.
PouZije-li se jiné anodové napéti, nei je
uddno vyrobcem, musi se i napéti ostatnich
elektrod (kromé zhaveni) zménit ve stejném 8 BE modré B modra stredné kratky
poméru.
Pfi nesymetrickém provozu vychylovacich H GH
desticek se ostrost bodu zhorsi asi 0 20 %. :
U obrazovek s katodou oddélenou od zhavi- G GJ
ciho vlidkna je nutno dodriet maximdlni
pripustné napéti mezi katodou a vldknem, N GL
udané vyrobcem. Do pfivodi k elektrodiam
je vyhodné zapojit ochranné odpory, které p GM " modrobila
omezi proud pfi pfipadném zkratu.
V tab. 1 a 2 je popsan systém znaceni
- obrazovek a vlastnosti luminoford u vyrobki
z NDR, tab. 3 obsahuje systém znaceni | | LD
vyrobkii ze SSSR, tab. 4 a 5 a udaje pro
vyrobky MLR. V tabulce 6 jsou zdkladni F LF
parametry obrazovek, kter€ jsou nebo budou i
v ne}bhiEi dobé amatérum dostupné ve w w bila bila
vzorové prodejné TESLA v Pardubicich. :

pied
Druhé pismeno skupinou B,F,G, HLNPW
&isel - oznaceni systému obrazovky

Treti pismeno M - nékolikastopa obrazovka

Barva stinitka

Dosvit
stary novy fluorescence fosforescence

.

zelena zelend stfedné kratky

Zlutozelend Zlutozelena stredni

flutozelena . Hutozelena ' stredné kratky

Zlutozelena dlouhy

- GR Zlutozelena Zlutozelena dlouhy

oranzova oranZova velmi dlouhy

oranzova oranzova . velmi dlouhy

stiedni
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Tab. 6. Udaje osciloskopickych obrazovek

Ty . 5L0381 6LOW DG7123 DG7-131 DG7-125 - BiSt B7S2 8783
(Viroboe) (SSSR) (SSSR) (MLR) (MLR) {MLR) (NDR) (NDR) (NDR) -
Popis pro provoz stfedni dosvit, néhrada za velmi nizké maly Zhavici prikon, sférické stinitko, dodateéné urych- | Sirokopasmové do
s nizkym urychlo- | pro Siroké pouti- | 7QR20, velmi urychlova- do tranzistorovych velky jas, vetkd lovani, nizké 300 MKz, velké
vacim napétim, i, stérické sti- nizké urychlo- cf napéti, prenosnych pfistrojd, ostrost bodu provozni napéti, vychylovaci cit-
sférické stinitko, nitko vaci napéti, stérické ploché stinitko ploché stinitko livost, dodateCné
stredni dosvit sférické stinitko urychlovéni, plo-
stinitko ché stinitko
Barva stihitka 2elend zelens Hutozel Hlutozelena Hlutozel 2elend zelend zelend
Vychylovéni elektrostatické lektrostatické elektrostatickeé, elektrostaticks, | elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické- -
yretrické ymetricks ymetrické symetrické symetrické symetrické
Zaostfovani elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické | elektrostaticks elekirostatické elektrostaticke elekirostatické
Délka obrazovky 4
{max.) A89 mm 140 mm 169 mm 172 mm 169 mm 178 mm 200 mm 28t mm
Rozméry predni
stény 251 mm 43 x 53mm 269 mm @ 69 mm @76 mm 271 mm @78 mm @78mm
Provoznf (daje:
Zhavici napéti L 83V 63V 63V 63V B3V 4V 83V 83V
Zhavid proud k- 06A 9,5 A 03A 03A 0,095A 07A 034A 045A
Napéti druhé
anody Uo - - - - - - 1kV 1kV
Anodové napéti “
{urychtovaci) Ua 1kv 1,2kV 08kV 05kv 08kV 500V 500V 500V
Zaostfovaci A
napéti Uga 13823 300V 4542 135V 0at 180V 0a2 120V 023180V 14022 190V 30ai 120V 60az 120V
Mizkové napéti Uz | - - - - - 500V 500V
Predpéti ridici
miizky sz ~30at -90V -30az-90V -80az - 160V -50a: -100V | -30a2-60V -152f -60V ~30az -85V -4k -47V
Vychylovaci
Cinitel Dy, D2 90 V/em 55 Viem 27Viem 20Viecm 27 Viem 100 V/iem 15V/em - 88 V/icm
Vychylovaci
Ginitel 03,04 75V/em 70 V/em 40Viem 38 Viem 40 V/em 125Vicm 20 Viem 17 Viem
Mezni udaje:
tho B N o _ - - - ,max. 2KV max, 2KV
min. 800V min. 1kV
U max. 1,1 kV max. 1,5kV max. 1kV max. 0.8 kV max, 1,6 kV max. 2kV max. 1kV max, 1kV
min. 500 V min. 600 V min. 1kV min. 400V min. 500V
Uss max. 550 V max. 300V max. 400V max. 200 V max. 400 V max. 1,5kV max. 500 V max. 500V
a2 - - - - - max. 1 kV | .max. 1kV max. 1 kV
- - - - - - min. 400V min. 500V
+laz max. 0V max.0V max;l) v max. 0V
-lgz . max. 125 V max. 125V ° max. 250V max. 200V —‘
Ur max. (+) 0V max. (+)0V max. £100V max. £180V max. £180V .
max. (~) 125V max. (-) 135V
Objimka 11kolikova 18kolikova VS8 VST10 VST8 ’ 10-28A, 14-25, 14-44A,
TGL 200-3621 TGL 200-3620 TGL 68-55
Cena |[Kés) 190~ 3320~ dodavka v pribéhy | dodavka v pri- dodavka v prObéhu 470~ 670~ 640.-
t 1.1979 béhu r. 1979 1.1979
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_Tab. 6. Udaje osciloskopickych obrazovek (1. pokrag.)

Typ

B7S4 B75401 8LO33V B10S! B10S3 81084 B10S401 120R50
(Vyrobce) (NDR) (NOR} {SSSR) (NOR) (NDR) {NDR) (NDR) (CsSR)
Popis - ploché stinitko, maly Zhavici dlouhy dosvit, stérické sti- ploché stinitko, do éirokopé§mové, s malym thavicim | stiedni dosvit,
dodate¢né urychlo-| piikon, pro ba- sférické nitko, velka osciloskopl pro kvan- ploché stinitko, piikonem pro , stérické
- véni, velka teriovy provoz, stinitko ostrost bodu titativni &teni . dodategné bateriovy provoz, | stinitko
citlivost shodnd s B754 afotograficke urychlovani . do tranzistorovych
. vyhodnoceni piistroji
Barva sinitka zelena zelend #lutooranzové 2elend zefend gelené zelend zelend
Vychylovéni elektrostatické elektrostatické elektrostatic- - elektrostatic- elektrostaticke elektrostatické elektrostatické elektrostaticke
ymetrické ymetrické ké, symetricke ké, symetrické symetrické symettické symetrické symelrické
i nesymetricke .
2Zaostiovani elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické elektrostatické ké leh k
Délka obrazovky
{max.) 288 mm 288 mm 274 mm s | 271 mm 2712 mm 385 mm 385 mm 390 mm
Rozméry predni . -
stény @775 mm Q775mm Q78 mm @102 mm © 103 mm - | ©102mm @102 mm @ 125mm
Provozni idaje: N
Zhavici napéti Ue 63V 63V 83V 4V 4V 63V 63V 63V
Zhavici proud k 0,34 A 009A 06A 07A 07A 034A 003A 06A
Napéti druhé
anody Uno 12kV 1.2kV - - - 2kV 2kv
Anodové napéti R = )
{urychlovaci) Ua 300V 300V 4kv 2kv 2kV 500V 500V 3kV
Zaostrovaci . ) D .
napéti U3 20ai 150V 022150V 32027 480V 450 a3 650 V 450 a2 650 V 100 a2 160V 100 a2 160V 15KV
Mrizkove napdli Ugp | 1.2kV 1,2kV 2kV 400V 400V 500V 500V 400V
Predpéti fidici
miitky Usz -3ai~72V -30az -80V -30az -90V ~20az -85V -20ai -85V -18az -32V -18ai -32V -32az -84V
Vychylovaci
Cinitel 91. D2 3,7Viem 3,7Viem 62 Viem 60 Viem 56 Vicm 34 Viem 34 Viem 162V/iem -
Vychylovaci .
Cinitel, Da, D4 10,7 Vicm 10,7 V/em 60 Vicm 70 Viem 67 Vicm 11,5 Viem 11.5Vicm 32Viem
Mezni (daje:
[1/%3 max. 50 kV - max. 5,0kV - - max. 5,0kV max. 5,0 kV -
min. 1,2kV min. 12kV min. 1,6 KV min. 1,6 kV*
7 - ’
7 max. 2,1 kV max. 2,1 kV max. 4.4 kV max. 2kV max. 2kV N max. 1,2kV max. 1,2kV max. 44 kV
' min. 300 V min. 300V r‘nin. 30kV min. 1 kV min. 1kV min. 400 V min. 400V min, 15kV
Usa max. 1,0 kV max:1,0kV max. 1,1 kV max. 700V max. 700 V max. 600 V max. 600 V max. 2,2kV
e - max. 1.6 kv max. 16kV max. 22kV - - max 124V max. 1.2k max. 1,1kV
min. 800 V min. 800 V min. 1,5kV min. 400 V
+lsz max.0V max. 0V max. 0V max. 0V max.0V max.0V max. 0V max. 0V
-lgz max. 200V max. 200V max. 200V max. 200V max. 200V max, 200 V - max. 150V
(L973 max. +180 V max. (£)15V - - - max. =180V max. (+)15V max, £125Y
max. {-)100 V max. {-)100V
Objimka 1425, N 425 12kolikova ~ 10-28A, 10-28A 14-25, 14-25, 89/25
TGL 200-3620 TGL 200-3620 TGL 200-3621 - | TGL 200-3621 TGL 200-3620 TGL 200-3620
Cena Kes) 995~ 1070- 537 .- an- 513 2030.- 2090~ 25
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Tab. 6. Udaje osciloskopickych obrazovek (2. pokrac.)

Typ - 8135 B1356 B13S60N 81357 B1358 B13513 131036V 25LM1V

{Vyrobce) (NDR) {NOR} (NDR) (NDR) {NOR) {NDR) {SSSR} {SSSR)

Popis Sirokopasmova ploché stinitko dlouhy dosvit. | Sirokopasmova | Sirokopasmova pamétova obrazovka obrazovka do tézkych Kii-
do 200 MHz. dodatecné modré stinitko. | do 300 MHz. jako B13S7 doba paméti 24 hod.. s diouhym matickych podminek,
ploché stinitko, urychlovani shodna 5 81386] bodova ostrost dtecidoba 40s. dosvitem velka rozlisovaci
dodatedne urych- avelkd psaci psaci rychiost 40 kmis schopnast. velky jas
lovani, velka rychost, a velkd Zivotnost.
citlivost dodatecna korek- sféricke stinitko

ce astigmatis-
mu a lineari-
ty obrazu

Barva stinitka zelend zelend modrd zelend zelend iluta #lutooran2ova bild

Vychylovani elektrostaticke elektrostatic- elektrostatické eiektrostatické elektrostatické elektrostatické elektromagnetické
symetrické ké. symetrické symetrické symetrické symetrické symetrické

Zaostiovani elektrostatické efekirostatické elektrostatické | elektrostaticke elektrostatické elektrostatické elektromagnetické

Délka obrazovky

{max.) 399 mm 402 mm 466 mm 459 mm 418 mm 425 mm 362 mm

Rozméry predni stény| O 133 mm 0133 mm C133mm {135,5 mm 031355mm 7~ S1Bmm 229 x 173 mm

' Provozni Udaje:
zaznamovy | zobrazovaci
systém systém

Zhavici napéti Ue 63V 83V 63V 63V 6.3V 6.3\/ 63V 63V

Zhavici proud k 044 A 044A 025A 034A 03A 0.3A 06A 055A

Napéti druhé

anody Uao 4kv 4k 10kV 15kV — 8kV - —

Anodové napgti

{urychlovaci) Uy 2kv 2kv 167 kV 15kv 15kV 10022200V [4kV 10kV

Zaostrovact napéti

Uga 48022630V 4802z 630V 200az 450V 37522625V 1022130V [30az80V 2kV —

Miizkoveé napéti

U2 - - - 1.5kv — 403270V 37422690V -

Predpéti ridici . .

miizky Loz -30az -85V -30az -85V -45az -80V -40a; -0V -60az -120V|-30az -100V] -30az -95V -30az -90

Vychylovaci

cinitel 0y, D2 125 Viem 20V/iem 6.6 Vicm 29Viem 8.5Vicm 36 Viem -

Vychyldvaci

¢initel 03. Da 28.5 Viem 25Viem 30.5Viem - 108 V/em 10.0 Viem 30 viem —

" Mezni idaje:

Unz max. 8 kV max. 4 kV max. 12kV max. 16.5kV — max. 10kV [~ -

min. 2kV min. 2kV min. $.0kV, min, 7KV

7

Ua max. 4 kV max. 2kV max. 2 kV max. 2,5 kV max. 28KV |max. 250V | max. 4.4 kV max. 11 kV

min. 1kV min. 1 kY “min, 1.57 kV min. 1.35kV min. 1.0kY min, 30kV min. 9.0k

-
Usa max, 1500 V max. 700 V max. 800 V max. 2.5kV max’500V ~ Imax. 180V [ max.2.2kV —
- | min. 1.5kV
Us2 - - - max. 1.8kV - - max. 1.1kV -
min. 1.35kV
~Usz max.0V max. 0V — = ~ — max. 0V max. 0V
k‘fugz max. 200V max. 150V min. 1V min. 1V min. 1V, min, 1V max. 200 V max. 150 V
max. 250V max. 200V max. 200V |max. 200V -
U max. =00V max. =100V max. =180V max. =180V max, =180V [max: 2180V |— -
a: 1

Objimka 10-28A 10-28A 14-44A 14-25/2 19-40. TGL200-3794 12kolikova Txolikova

TGL 200-3621 " TGL 200-362i TGL68-55 TGL 200-8487
|-
Cena [Ks) 940.- 618.~ 1830.- 3230.- 36 650.- 550.- 10610~
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