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prvni ¢esky inzertni server specializovany vyhradné
na stara radia, televize, magnetofony, souc¢astky, vypocetni techniku...

Nezapomerite navstivit internetovy obchod
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véci pro radioamatéry a elektrokutily
Radiopfijimace TECSUN s moznosti pfijmu CW,SSB,AIR
retro zarovky, dobové opfedené kabely a draty
soucastky a prototypové desky
stavebnice a moduly méficich pfistrojl
systém Arduino a mnoho dal$iho...

Tato publikace slouzi jako navod ke stavbé a obsluze elektronické stavebnice. Jakékoliv jeji rozsifovani, kopirovani celku, jakozto i ¢asti ¢i obrazka fotografickou,
elektronickou a jakoukoliv dal3i cestou, je mozné pouze v piivodnim znéni, s vyslovnym uvedenim zdroje a intemetové adresy vyrobce a dodavatele
( www.radiox.cz ).
Vzhledem ke kontinualné probihajicim inovacim tento navod nemusi zahrnovat nejnovéjsi zmény ve vnitinim, nebo ovladacim software, nemajici zasadni vliv na
hlavni funkéni parametry sestaveného pristroje.
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VézZeny zékazniku,
dékujeme Vam za zakoupeni na$i stavebnice univerzalniho méfice soucastek
ALLTEST MT328, uréené zacatecnikim i pokro€ilym kutilim. Véfime, Zze se Vam
jeho sestaveni bez problému podafi a Ze se tento pfistroj stane uziteGnym po-
mocnikem ve Va$i radioamatérské Cinnosti.

Vénujte prosim pozornost tomuto struénému navodu, ktery Vas seznami s jeho
sestavenim a ovladanim.

Privitame vSechny Vase naméty, pfipominky a zkuSenosti z provozu tohoto pfi-
stroje, nejlépe na nize uvedeném e-mailovém kontaktu

Vyrébi a dodéava

RADIOX

Vyroba elektronickych pfistrojd a zafizeni
. Tomas Dasek
Skolni 175, Luka nad Jihlavou
www.radiox.cz info@radiox.cz
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Z NASIi DALSi PRODUKCE :

SIGNALNi GENERATOR SSG20

Stavebnice univerzélniho signalniho generatoru, nenahraditelného pomocnika v dilné kazdého pokrocilé-
ho radioamatéra. Generdtor SSG20 je digitalné fizeny a vyrdbi stabilni a pfesny sinusovy signdl, jehoz
frekvenci je mozné nastavovat v rozsahu 0-40 MHz s rozlisenim 1 Hz ! Signal mGze byt amplitudové modu-
lovdn vnitfnim zvukovym signdlem (téZ s nastavitelnou frekvenci). Generator je také mozné ladit
(rozmitat) v pfedem zadaném rozsahu pomoci vnéjsiho napéti (0-1 nebo 0-5V) a pouzit ho tak ve spojeni s
osciloskopem jako jednoduchy rozmitaé. Umozriuje i automaticky reZzim SWEEP, kdy se generator sam
preladuje v pfedem nastaveném rozsahu. Déle je v ném jako doplnék vestavén kodér Morseovy abecedy,
ktery umoznuje klicovani generatoru zadanym textem s nastavitelnou rychlosti.

Generator je mozné pripojit k pocitadi pfes standardni USB port a ovladat jej bud’ pomoci jednoduchych
pfikazd napf. programem Hyperterminal nebo pomoci dodavaného programu pro operacni systémy
Microsoft Windows (Windows 98, Windows XP, Windows 7,8 a taktézZ i nejnovéjsi Windows 10). S nim je
mozné generdtor komfortné ovladat, nastavovat vSechny potfebné parametry a ukladat je pfipadné do
paméti pro dalsi poutziti. Je to idealni pomocnik kazdého radioamatéra a kutila, napfiklad pro nastavovani
vlastnoruéné vyrobenych krystalek a radii. Velmi dobfe také poslouzi konstruktériim zesilovacl a dalsich
zafizeni z oblasti audiotechniky.

Stavebnice obsahuje desku fidiciho mikroprocesoru s nahranym ovladacim programem, desku digitalniho
generdtoru, LCD displej, oto¢ny ovladac, dalsi potfebné soucastky a CD s fidicim programem pro systém
Microsoft Windows. SloZeni je velice jednoduché (jedna se v podstaté pouze o propojeni vsech dili pomo-
ci nékolika dratd a pripojeni jednoho tranzistoru a rezistoru). Kvali miniaturnim rozmérdm je ale stavebni-
ce vhodna prece jenom spiSe pro pokrocilé radioamatéry, ktefi uz dobie ovladaji pajeni. Pro méné pokro-
Cilé ovsem mame stavebnici SSG20A, kde se jednotlivé moduly propojuji pres konektory a pajecka tak
skoro neni potieba.

RADIOXR
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Tuto stavebnici a dalsi naleznete v e-shopu www.kutilovo.cz
a pripadné dalsi podrobnosti na www.radiox.cz/srs



Technické udaje

Napajeci napéti
Provozni teplota okoli
Displej

MéFici vstupy

MéFeni odporu
MéFeni kapacit

9V baterie 6F22

0..+40°C

LCD monochromaticky s podsvicenim
ZIF patice + 3x zditka

0,1 ohm - 10 Mohm

20 pF - 100 000 uF

Mérfeni indukénosti 10uH-20H
Klidovy odbér <1 uA
Rozmeéry 98x133x45 mm

Véaha

Sestaveny pfistroj slouzi jako zakladni pomucka pro radioamatéry a kutily. Neni uréen k profesio-
nalnimu pouziti. Umi identifikovat a méfit vétSinu zakladnich elektronickych soucastek (resistory,
kondenzatory, civky, diody, tranzistory, tyristory), pfi€emz pfimo zobrazi zapojeni jejich vyvodu.

.r Po skonceni zivotnosti pristroje, nebo jeho neodstranitelné poruse, jej

L odevzdejte v nejblizSim misté uréeném pro sbér a likvidaci elektroodpa-

“ﬁ du. Nevyhazuijte jej v 2adném pfipadé do bézného domovniho odpadu,
ani nedavejte na hrani détem !

Dodavatel neruci za spravnou funkci pfistroje v pfipadé, Ze dojde ze strany uzivatele k jakékoliv
modifikaci pfilozeného schématu zapojeni, pfipadné k nevhodnému ¢i chybnému zapojeni pristroje,
nebo nedodrzenim pfedepsanych provoznich podminek (typ a velikost napéti, atd.)

Vzhledem k neustale probihajicim inovacim jsou mozné mirné odchylky od vyobrazeni a popisu v
tomto navodu - nicméné zakladni parametry i zpusob obsluhy zlstava stale stejny.

Zarucni i pozarucni opravy zajistuje vyrobce :
RADIOX
Lidicka 507

588 22 Luka nad Jihlavou
E-mail : info@radiox.cz

Obsah stavebnice

1x Deska mérice s displejem

1x Krabi¢ka montazni

1x Predni panel prahledny

1x Subpanel pro montaz méfice
1x Pristrojovy Stitek tistény

1x Drzak baterie

3x Zditka

1x Vodi¢ izolovany, médény

4x Sroub M3/16, kov

4x Matice M3, kov

2x Sroub M3/10, plast

2x Matice M3, plast

2x Vrut 2.5mm

1x Nozka - opérka plastova

NAVOD K SESTAVENI

| kdyz je sestaveni méfi¢e diky pfedem oZivenému zdkladniho bloku velmi jednoduché a
zvladne ho kazdy alespon trochu zru€ny zacateCnik, postupujte pfi jeho sestavovani co
nejpeclivéji a nijak nespéchejte. Montaz pristroje je zaleZitosti pouhého mechanického
sestaveni pfipravenych dill a pfipajeni tfi vodic¢h. Pokud jeSté neovladate ani zaklady
techniky pajeni, pozadejte radé&ji nékoho zkudenéjSiho, aby Vam s pajenim pomohl.

Panely z plastu byvaji opatfeny z obou stran tenkou folii, ktera brani jejich poSkrabani -
pfed montazi ji odstrarte strzenim. SilnéjSi modry nebo mléény nadech znaci, ze mini-
malné na jedné strané folie zistala nestrzena. Ni€emu to nevadi, ale snizuje se viditel-
nost displeje. Kryci folie je i na displeji méficiho modulu, tu opatrné odstrarite také.
7 Vlastni modul méfice méa mezi méfici patici a ovlada-
.| cim tlacitkem tfi pajeci plosky oznacené 1-2-3. K témto
ploskam pfipajejte vodi¢e dlouhé cca 7cm a k jejich
| druhym koncim nasledné pfipojte ocka zdifek (tak, aby
odpovidala €isla ploSek a zdifek.

Modul méfi¢e vioZte do subpanelu, pfiSroubujte pomoci &tyf kovovych Sroubkd M3 se
zkosenou hlavou a s citem jemné dotahnéte. Na subpanel pfilozte papirovy Stitek a na
né&j pak jesté tenky kryci panel. Nyni do pfedniho panelu zamontuijte zdifky, dbejte pfitom,

aby odpovidalo ¢&islovani zdifek kontaktim na desce méfice.

Dvéma vruty lehce pfiSroubujte drzak baterie do dna krabicky.
Potom pfipojte baterii, vlozte ji do otvoru v drzaku, pfipadné ji
zafixujte kouskem molitanu nebo papiru a krabi¢ku uzaviete
sestavenym prednim panelem. Dbejte, aby vodi¢e k baterii i
ke zditkam byly uvnitf krabi¢ky a nedoslo k jejich pfiskfipnuti .
Pfedni panel pfipevnéte dvéma plastovymi Sroubky a matice-
mi M3 ke krabi¢ce a tim je sestaveni hotovo. Pristroj Ize pou-
zivat i ,nastojato” - staCi na konec spodniho plastového Sroub-
ku naSroubovat sloupek - opérku. Pokud ji nasroubujete na
horni Sroubek, bude pfistroj drzet v mirné zkosené poloze.

Pokud nyni stisknete tlaitko TEST, musi se rozsvitit displej a zobrazit informace o stavu
baterie. Pokud ne, prfistroj rozeberte a zkuste najit zavadu. Mé&Fi€ je ve vyrobé vyzkouSe-
ny, zavadou tedy mGze byt prakticky jediné Spatna baterie, nebo chyba pfi pajeni (zkrat).
MERENI SOUCASTEK
Nejvétsi vyhodou méfica fady ALLTEST je to, Ze testova-
nou soucastku lze pfipojit ke vstupnim zdifkam jakkoliv,
bez ohledu na zapojeni jejich vyvodu. Napf. u tranzistoru
tedy vibec nezalezi kde je baze, kde emitor a kde kolek-
tor. Taktéz neni tfeba volit typ soucastky. Pfistroj pomoci
pokrocilé méfici metody sam pfipojenou soucastku a jeji
vyvody identifikuje a tuto informaci zobrazi na displeji. Sou-
Casné zobrazi i zakladni parametry soucastky - napf. u civek kromé indukénosti i stejno-
smérny odpor, u kapacit hodnotu ESR, u diod zavérné napéti, u bipolarnich tranzistord
proudovy zesilovaci Cinitel (h27e), zbytkovy proud kolektoru,atd.



Méfici pfistroj ALLTEST ma velmi dobrou ,uspésnost®, ktera ale pochopitelné nemuze
byt stoprocentni. Mé&fi¢ nemusi byt schopen spravné identifikovat nékteré soucastky, jako
jsou napfiiklad germaniové tranzistory, &i tranzistory s velkym ztratovym vykonem, nékte-
ré tyristory, atd. Samozfejmé také logicky nemuiZe nijak rozpoznat sou¢astky s vyssi inte-
graci (integrované obvody, jako tfeba tfisvorkové monolitické stabilizatory, atd.), i kdyz
maji pouze dva nebo tfi vyvody. Mnohé moderni polovodi¢ové souCastky také maji viast-
nosti, které se vzajemné ,prekryvaji“ - nékdy se tedy ojedinéle mize stat, ze méfi¢ néja-
kou méné standardni soucastku chybné vyhodnoti (napfiklad tyristor misto tranzistoru
atd.). Je tfeba mit na paméti, Ze i kdyz ALLTEST oznacujeme jako ,méfic“ a vyznacuje se
obdivuhodnou pfesnosti, je nutno vysledky prace s nim brat v nékterych pfipadech pouze
jako orientacni. Pro béZnou neprofesionalni radioamatérskou praci je vSak jeho presnost
vice nez dostalujici a poskytuje moznosti, které v podstaté nemaji zadné bézné univer-
zalni multimetry stfedni a vyssi tfidy.

Teoreticky je s nim mozné méfit i soucastky zapdjené v desce s plodnymi spoji, nicméné
v takovém pfipadé je obvykle dana soucastka propojena s néjakou dalsi a pak muze byt
meéfeni silné zkreslené, nebo dokonce nemozné. Vzdy tedy radéji méite soucastky sa-
motné, nezapajené (pfipadné alespori s odpajenym jednim &i u tranzistord dvéma vyvo-
dy). Uz viibec nikdy nemérte soucastky v desce, pokud je dané zafizeni v chodu,
nebo s pfipojenym napdjecim zdrojem. Mnoha zafizeni maji ¢ast obvodl pod napétim i
pfi vypnutém vypinadi (rezim stand-by) a pfi pokusu o mé&feni v takovémto obvodu akutné
hrozi zni€eni méfice, na které se nevztahuje zaruka.

PFi méfeni elektrolytickych kondenzatorl ALLTESTem viibec nezalezi na jejich polarité a

totiz tak maly, Ze nehrozi nebezpedi prirazu dielektrika a zni¢eni kondenzatoru.

Ovsem velmi dulezité pfi méreni kondenzatorl - zejména elektrolytic-
Kondenzator si totiz dokaze uchovavat elektricky naboj i po velmi dlouhou
dobu po vypnuti napajeni a privedeni vyssiho napéti na privody mérice,
nez je 5V, zplsobi jeho nevratné zni¢eni (opét se ztratou zaruky). Toto
méjte prosim vzdy dlisledné na paméti a mérené kondenzatory - i kdyz
tfeba byly dlouhou dobu nezapojené - preventivné nejdfive vybijte nékolikasekundovym
spojenim jejich vyvodu nakratko (zkratovanim), nebo pomoci rezistoru (napf. 100 ohmua) !

MéFfenou soucast pripojte k pfistroji pomoci ZIF patice (zkratka ZIF oznacuje patici ,s
nulovou zasouvaci silou®) na prednim panelu (jednotlivé vyvody vlioZte do otvord oznace-
nych 1 a 2, pfipadné 3), pfimacknéte packu patice smérem doll a druhou rukou stiskné-
te tlacitko TEST. MéFeni muZze trvat i nékolik sekund (zejména u kondenzatord s vyssi
kapacitou). Nasledné se na displeji zobrazi vysledek - typ sou€astky s vyznacenim zapo-
jeni vyvodll a pfipadné i nékteré jeji zakladni parametry. Pro pfipojeni rozmérnéjSich, €i
zabudovanych soucastek pouzijte zditky na méfici, do nichz se daji zasunout bézné mé-
fici $Adry s bananky, na koncich opatfené tfeba krokosvorkami. Zdifky jsou opét ocislo-
vané 1, 2 a 3. Na ZIF patici jsou nékteré vyvody vicekrat, aby bylo mozno vétSinu béz-
nych souc¢astek zkouset bez nutnosti ohybani ¢ deformace jejich vyvodu.

AUTOMATICKA KALIBRACE

librace, ktera zajistuje presné vysledky méfeni i po delSim Case, kdy by se

mohlo nepfiznivé projevit napfiklad ,starnuti soucastek, z nichz je sesta-

\ ven. Automatickou kalibraci lze spustit tak, Ze navzajem propojite

(zkratujete) vSechny ftfi vstupy - 1,2 a 3 a stiskneme tlacitko TEST. Méfic

se spusti v rezimu tzv. self-testu, ktery trva necelou jednu minutu. V pribé-

hu testu budete vyzvani k opétovnému rozpojeni vstupl (,please isolate probe“) a na

konci testu k pfipojeni jakéhokoliv kondenzatoru s kapacitou vy$$i nez 100nF (klidné

elektrolytického) mezi svorky 1 a 3. Po ukonéeni kalibracniho procesu si méfi¢ ulozi zis-
kané referenéni hodnoty do vnitfni paméti a nadale s nimi bude pracovat.

l Méfi¢ ALLTEST MT328 je vybaven pokrocilym systémem automatické ka-

PRAKTICKE RADY

Po dlouhodobé&jSim pouzivani tohoto méfice se jisté sami naucite rozpoznavat i dalSi
parametry Ci vlastnosti zkouSenych soucastek. Napfiklad typ diody celkem snadno urci-
me podle zavérného napéti zobrazeného na displeji (Uf). Germaniové a Schottkyho diody
maji obvykle toto napéti cca 0.3V, kiemikové pak 0,7V.

Pokud nam méfi¢ ukaze u néjaké neznamé tfivyvodové soulastky, Ze se jedna o tranzis-
tor a ten bude mit velmi maly proudovy zesilovaci Cinitel (h21e), je mozné Ze se jedna o
tyristor.

V pfipadé, Ze pfipojime ke zkou$eli tranzistor a méfi¢ ho vyhodnoti jako diodu, tak je
pravdépodobné takovy tranzistor zni¢eny (resp. ma poskozeny jeden z prechod). Méfi¢
se také velmi dobfe hodi k parovani tranzistor(i - napfiklad pro koncové stupné zesilova-
€U atd. - jednoduse z vétSiho mnoZstvi tranzistor(l k sobé vybereme ty, jejichz hodnoty
zobrazené na displeji budou co mozna nejshodnéjsi.

Jak jiz bylo fe€eno, vysledky méfeni jsou sice velmi pfesné, ale stoprocentné na né spo-
Iéhat nelze. Musime si uvédomit, ze méfeni probiha pfi malych proudech a napétich -
pficemz nékdy se zavada soucastky mlZe projevit az v zapojeni, kde je zatéZovana na
maximum, pfi vysokych napétich ¢i proudech.

PFi méfeni velmi malych hodnot odport, kapacit a indukénosti je tfeba vzdy také uvaZo-
vat vliv pfivoda - méficich 8idr, které maiji téZ néjakou vlastni kapacitu, odpor, atd.
Napajeci baterie pfi bézném ,kutilském” pouzivani méfiCe vydrzi uvnitf velmi dlouho -
klidovy odbér méfice je i pfes absenci vypinace pouze nékolik nanoampér (tedy mnohem
méné nez Cini vlastni vybijeni baterie vlivem starnuti) a pfi méfeni se na deset sekund
zvySi na cca 20-30 mA. Mnohdy tak baterie zUstava v pfistroji i desitky mésicl. Konstruk-
ce pristroje je feSena tak, ze i pfi pouziti nekvalitni baterie u niz dojde stafim a korozivni-
mi pochody k uUniku elektrolytu, nemuZze pfi normalni poloze pFistroje ,nalezato” ani
,nastojato” dojit ke kontaktu elektrolytu s elektronikou méfice. Nicméné i tak radime pou-
zit pokud mozno co nejkvalitngjsi alkalickou baterii. Rozdil v cené je minimalni a navic se
vam vrati v jeji delSi Zivotnosti.



