
Układy te produkowane są w Suerokim
asortymencie przez wiele firm w kra-
jach kapitalistycznych olaz \M csĘS i
ZSĘR.
Układy scalone tego typu przezrlaczone
są przede wszystkim do pracy w stop-
niach wejściov/ych wzmacniaczy akusty-
CzDyCh, wzmacniaczach napięciowych Z

Ieguiacją wzmocnienia i barwy dźwięl<u,
aparatach dla słabosłyszących, lub jako
stopnie sterujące trąnzystorowe wzlnac-
niacze mocy.
Do najbardziej roZpowSZechnionych na-
leży Zaliczyć proste układy Scalone
przedstawione na rys. 1. Produkowane są
one przevJażnie w obudowach metalo-
wych typu To-18, To-5 1ub T0-?6, przy
czym do Zastosowań SpeĆjalnych stosuje
Się miniaturową obudowę plastykową o
rozmiarach 2,8 x 2,75 x 1,1 mm (TAA 131-

-Siemens, o1VI200-Philips),
Najbardziej uniwersalny i z tego po-
wodu najczęściej stosowany jest układ
przedstawiony na rys. 1c (produkowany
m.in. przez firmy siemens-TAAl5l, Phj-
1ips, vatvo, Amperex-TAA293). Podobny
układ MAA-325 produkuje ró,Wnież firtna
Tesla (ry§. ld),

Rys. 1. Monolityczne ukłody scolone
q - TAA111 (TAA121), b _ TA.Ąl3t (TAA14I, TAA2ó3, oM200, MAA115, MAA125, MAA145),

c - TAAI51 (TAA293), d - MA,A325

TabIica 1

Monolityczne układy scalone do zastosowań we wzmacn7aczach napięciowych m.cz.

T2,

Parametry elektryczne

TAA111

TAA121

TAA131

TAA141

MAA115
MAA'125

MAA145
TAA263

TAA151
TAA293

Producent

Siemens

Siemens

Slemens

Siemens

Tesla
Tesla
Tesla
Philips

siemens
Amperex
VALvo
PhilipS
Tesla
siemenS
Philips
Miniwatt
VALvo
Motorola

Amperex
VALVo
RTc

ItcA

General
Electric
General
Electfic
Westinghouse

zsRR

Napięeie
zasilania

tv1

NapięCie
Wyjściowe

tv1

s-dB pasmo
częstotli-

V/ości
L}jzl

80...
150 k
B0...

150 k
40.,.
20k
40...
20k

600 k

600 k
600 k

obudowa

57

>5.0

75

75

70

80
(mocy)

70

>100

B0

>56

>90

58 (mocy)

60

(pr3dowe)
76

(pfądowe)
72

84

5

5 pV*)
5 pv*)
5 pv*)
50 (s/N)

5

6

BpV*)

2,5
(<4)

7? (S/N)

To-76

To-76

miniaturowa
piastykowa

To_1B

To-5
To-5
To-5
To-72

To-5
To-74

To_5

To_74

plastykowa

To-74

To-5
n]etalorVa

To_98
(plastykoWa)
plastykowa

metalowa
plastykowa

,,dual-in-line"

<6

5

4

7

L2

B

1

o

0,3

2,L

,j

3pV*)

300

800

>40

>70

>50

20

40

650

35

40

>3

10...
100 k
15k

6M

>1 M

25

t,3

,1 B

6

Mc1303P

TAA310

cA3020

cA8036

16

5+_9,5

10

25

10-:-14

i,5-i9

5-.i-15

1,8

Dl6P

PA230

wc183

n22|2B >54

*) Ekwiwalentne napięcie szumóW
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Rys.3, schemot ideowy plostego opqroiu dlo
słoboslyszqcych

niacza olrjętc pętlą sprzĘżenia zwrotnego
(fezystor Ę1), dzięki cżemu uzyskano
dobrą stabilność temperaturową układu.
Podslawowe parametry przedwzmacnia-
cża ptzy napięciu zasilania 6 v są nastę-
puiące:

- maksytTlalne napięcie
v,rejściowe .

- wzmocnienie napięciowe

- reuystancja wejściowa w
paSmie cżęstotliwości
10 Iłz -i 50 kl{z

- stosunek sygnał-szum

70 mV
26 dB

> 800 k§ł
B0 dB

U,uZ u,uc u,I u,Z uc 1 2 t 5 l0 20kHz
Rys.2, Pfzedwumqcniacze z ukłodomi scolonymi

o - MAA325, b - TA,Ą293, c - chorokterystyki częstotljwościowe przedwzmocnidczo przeznqczo
nego do współprocy z mikrofonem l, mogne,tofonem 2,9romofonem z wkłodkq mognetycznq -

6c5l/K/OC 52t K
Rys,4. S€hemdt ideowy wzmocnioczo §tereofonictnego z ukłodem scolonym MBA245

PrzedwzmaCniacz ten przeznaczony jest
przede wszystkim do współpracy z ptze-
twornikami Wymagającymi dużej wartoś-
ci rezystancji wejściowej stopnia ]ilzma-
cniającego (np. mikrofon krystallczny).

Przykład wykorzystania układu scalone-
8o TAA293 (odpov/iednik TAA151) w u-
niwersalnym przedwzmacniaczu akusty-
cznym przez[aczonym do współpracy Z
mikrolonem, głowicą magnetofonoivą
oraz gramofonem z wkładką magnetycz-
ną przedstawiono na lys, 2b. Przy na-

Podstawolve paranetry opisanych ukla-
dów scalonych podano w tabticy 1,
Na rysunku 2a przedstawiono przykłado-
we rozwiązanie ukladov/e przedwzmac-
niacza m.cz. o dużej Wartości,rezystancji
Wejściowej Z układem scalonym MAA325.
Tranzystor ?1 pracuje w układzie wtór-

nika emiterowego, a bocznikujący WpłyW
dzielnika polaryzującego bazę tego tfan-
Zystora \^,yeliminowano przez zastosowa-
nie układu tZW, ,,bootstrap". Punkt pra_
cy tranzystora T1 ustala się za pomocą
potencjometru nastawnego P o wartoś-
Ci 2 kQ. stopień drugi il trzeci wzmac_

0,02 aO|ą/ a2 a6 / 2 fl l0

6c 5// K/Oc 52f K

fł-ElVłf --
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pięciu zasilania 6 v układ pobiera prąd
około B mA. Rezystancja wejściowa
wzmacniacza wynosi około 50 kQ, nato-
mi,ast rezystancja obciążenia - 47 ka.
stabilną pracę układu uzyskano przez
zastosowanie ujemnego sprzężenia zwrot-
nego (rezystor 2? ka). charakterysty-

o

ki częstotliwościowe przedwzmacniacza
przedstawiono na rys. 2c.
Niektóre właściwości układów scalonych
przedstawionych na rys. 1, a mianowicie
małe rozmiary, możliwość stosowania
napięcia zasilania o małych wartościach,
mały pobór prądu olaz dużą Wartość

b

wzmocnienia napięciowego, w pełni wy-
korzystano stosując te układy w apara-
tach dla słabosłyszących,
Na rysunku 3 przed§tawiono praktyczne
rozwiązania prostego aparatu dla Słabo-
słyszących zbudowanego w oparciu o
układ scalony MAA115 lub MAA125 i
przystosowanego do współpracy z mikro-
fonern dynamicznym i Słuchawką dyna-
miczną. Minimalna ilość użytych elemen-
tów pozwala na znaczną miniaturyzację
urządzenla.

omóWione dotychczas układy scalone
bardzo często znajdują zastosowanie w
stopniach sterujących beztransformatoro-
we wzmacniacze końcowe z ttanzystora-
mi komplementarnymi o mocy wyjśclo-
wej do 3-i4 W.

Przykładowe rozwiązanie układowe
wzmacniacza stereofonicznego o mocy
wyjściowej 2x3 w z układem scalonym
MBA245 (dwa układy MAA141 we wspól-
nej obudowie ro-5) przedstawlono na
ry§. 

_4.

właściwe punkty układu §calonego w obu
kanałach wzmacniacza ustala się za po-
mocą potencjometrów P2 i Pg, natomlast
potencjometr Pl służy do równoważenia
kanałów.

Podstawov/e parametry elektryczne
w zmaeniacza steTeof onicznego :

- napięcie zasilania

- maksymalna moc wyj-
ściowa ptzy częstotli-
Wości 1ktlz iwspół-
czynniku zniekształceń
nieliniowych Ł <100ń dla
impedancji obciążenia
5a
- 3-decybelowe pasmo
częstotliwości

12v

2x3 W

t50 Hz -:- 15 kHz

Rys. 5. wzmooniocze okustyczne z ukłodem scolonym A22l2B
o - schemort uklbdu sco,lonego, b - schemot,ideowy przedwzmocnio,czo korelkcyjnego, c - sche-

mot id]eowy wzmocnioczo 0,5 W

2/kQ

Tl

/ T3
4|.

l|6ka

T5

rl

5ka

§| T4

_]

Rys. ó. Wzmocniocz oku§lyczny z uklodem §colonym TAA435
o - schemot ukto,du scollo,nego, b - schemofi ideowy wzmocnioczo
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,Ua TA-erie.
Radio

-lłe lil

'.- pobór prądu ptzy
maksymalnej mocy wyj_
ściowej 1 A

Do ciekawych tozwiązań prostych lno-
nolitycZnych układów scalonych można

zaliczyć układ scalony A2212B w obudo-
wie plastykowej typu ,,dual-in-line" pro-
dukcji zsRĘ. schemai elektryczny ukła-
du przedstawiono na rys. 5a, a jego pod-
stawowe p:lrametry podano w tablicy 1.

Ze względu na rozwiązanie układowe i
charakteryzuja.ce go parametry układ
scalony I2212B może być z powodzenieĘ
stosov/any we wzmacniaczach m.cz., eo
zostało praktycznie sprawdzone ptzez
autola [3],

Na ry§unku 5b przedstawiono schemat
ideowy przedwzmacniacza korekcyjnego
z układem scalonym I.22!2B przezDaczo-
nego do w§półpracy Z gramofonem Z

wkładką magnetyczną, natomiast na rys.
5c - schemat ideowy beztransformato-
fowego lvzmacniacza akustycznego Z u-
kładem scalonym n2272B w stopniu steru_
jącym. w stopniu mocy zastosowano pa-
rę tranzystoróW komplementarnych
Ac141 (n-p-n) i AC!42 (p-n-p) firmy
Ates. Przy napieciu zasilania 12 v i im-
pedancji obciążenia 25 Q maksymalna
moc wyjściowa "wynosi 0,5 W, a 3-decy-
belowe pasmo częstotllwości 35...16 000 Hz,
Na podstawie uzyskanych wyników moż-
na stwierdzić, że opisane rozwiązanie
wzmacniacza m.cz. może znaleźć zasto-
so\ranie w popularnych turystycznych
odbiornikach tranzystorowych. opisane
powyżej przykłady stosowania prostych
monolitycznych układów scalonych stą-
nowią jedynie przegląd typowych zasto-
sorpań tych układów w konkretnych
urządzeniach elektronicznych.

Liniowym układem scalonym złożonym z
pięciu tranzystorów jest układ TAA435
(produkowany przez wiele firm, m.in.
Philips, Valvo, Miniwatt), którego sche-
mat przedstawiono na rys. 6a. stopień
Wejściowy (T1, ']:2) pracuje w układzie
wzmacniacza różnicowego z niesymetry-

l11F +gu -g,

lka

/5pF

cznym wyjściem. obciążeniem stopnia
jest wtórnik emiterowy (Tts\, z ]{tfuego
Sygnał zostaje doprowadzony do stopnia
wzmacniającego z tranzystorami T4, ?5.
Wyprowadzone na zewnątrz baza i ko-
lektor tranzystota T4 umożliwiają przy-

TA-nagn

lkQ
/5pF

- napięcie wejściowe
przy maksymalnej mo-
cy wyjścioweJ
- rezystancja wejśeio-
v,ra

- prąd spoczynkowy

łb

i
|,lps 0§7l

/00k

8alans

lo dnqkgo
kanału

Rys.7. Przedwzmocniocz steleofoniczny z uklodem scolonym MC1303P
o - schemot u;kłqrdu scołonego, b - schemol ideowy jednego kqnqłu wzmqcnioczo

30 mv

14 kQ
40 mA

t|c /303p
|/2 -\
11.1c/303p -L--'

l00 pF
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