Integrierte Fernbedienschaltungen U 806 D und U 807 D
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Mittellung ous dam VEB Mikroalektranik
JKarl Mar® Erfurt

Mit den Schaltkreisen U 806 D und U807 D
stehen awei Bouslemente zur Yerfligung,
die den Aufbou eines komfortablen, lei-
stungsstarken Fernbediensystems fir die
Konsumgiiterelektronik sowie die indu-
strielle Elektronik erméglichen. Der hohe
Integrationsgrad beider 15 erlaubt eine
drastische Verringerung des peripheren
Aufwondes bei gleichzeitiger Erhéhung des
Bedienkomforts gegeniiber bisher Ublichen
Systemen.

Uso7D

Die U807 D ist eine Sender-1S fir 2 3 64
Befehle, wobei die selektive Anwahl von
rwei Gerdtegruppen durch Wahl des Start-
bits der seriell ousgegebenen Impulsfolge
miglich ist. Die Befehlsibertragung erfolgt
seriell mit Pulsabstandsmodulation, opti-
miert fir die IR-Ubertragung. Es liegt eine
automatische Doppelwortausgabe mit re-
petierender Obertragung vor. Die Takt-
erzeugung (4 MHz) wird von einem LC-
Oszillator libernommen, ein Quarz st
nicht unbedingt erforderlich. Die Stromauf-
nohme bleibt unter 10 uA bei groflem Be-
triebsspannungsbereich (7...10 V),

Die 15 wird in CMOS5-Technologie gefer-
tigt. Bild 1 zeigt die AnschluBbelegung des
24poligen DIL-Plastgehduses und dos vor-
geschlogene Symbol. Die Betriebsspan-
nung kann zwischen 7V und 10V liegen,
der Ruhestrom ist kleiner als 10 pA.

Bild 2 zeigt die kemplette Beschaltung der
Sender-1S U B07 D. Mit Hilfe ven acht Sen-
soreingfingen (SEMNO bis SEN7) und acht

Bei fernbedienbaren Gerditen ist eine technisch und Skonomisch akzeptable Lésung nur
auf der Basis kundenspezifischer Schaltkreise sinnvoll. Mit der Bereitstellung der Schalt-
kreise U 806D und U 807 D stehen dem Anwender fiir die Fernbedienung von Gerliten
mit Infrarotstrahlung zwei spezielle Bauelemente zur Verfiigung. Meben der Houptanwen-
dung beider IS in Rundfunk- und Fernsehempfingern sind sinnvolle Einsotzmbglichkeiten
fiir die serielle Dateniibertragung von oder auf Mikrorechner gegeben, ebenso knnen
Funktionen beliebiger Gerdte, beispielsweise auch von Industrierobotern, ferngesteuert

werden.

aus Open-Drain-n-Kanal-Transistoren, ak-
tiv, also niederohmig gegen Masse, sind.

Durch Betatigung einer Befehlstaste wird
intern der Oszillater eingeschaltet. An-
schlieBend startet der Tastaturabfrogezih-
ler, der eine einmolige sequentielle Ab-
frage durchfiihrt, Wihrend dieser ist stets
nur der angewdhite Treibar aktiv und
bleibt wahrend der Signalausgobeopera-
tion in diesem Zustond, wenn ouf seiner
Leitung eine oktive Bedientaste erkannt
wurde. Die Signalausgabe erfolgt als se-
rielles 7-bit-Wort iiber den Ausgong REMO
gemdf Tafel 1 in der Reihenfolge 5, A, B,
C, D, E, F, wobei S das Startbit entspre-
chend der Programmierung von MOC ist.
Dos Ausgaongssignal ist im Bild 3 darge-
stellt. Zur Kodierung der zu sendenden

Ausgongssignale wird die Pulsobstandsmo-

dulation verwendet. Hierbei erfolgt die
Darstellung der bingren Kodeelemente
durch unterschiedlich lange Impulsflon-
kenabstdnde t, die, zu seriellen 7-bit-
Worten zeitlich aneinonder gereiht, aus-
gegeben werden. Aus empfangstechni-
schen Grinden wird das Ausgangssignal
zusdtzlich mit 35,7 kHz getostet. AuBier den
zur Darstellung der logischen Zustiinde O
und 1 benutzten Impulsabstinden tpg und
tm sind die Impulsabsténde tpw und tps
definiert. Der Wortabstand tpw dient der
7-bit-Wort-Begrenzung und der Trennung
und wird bei andauernder Tastenbetdti-
gung nach jedem gesendeten 7-bit-Wort
ausgegeben. Der Deppelwortabstand tps
wird ausgegeben, wenn wihrend einer lou-

fenden Signolousgobe und daoriiber hinous
eine andere statt der bis dahin aktiven Be-
fehlstaste betitigt wird bzw. wenn die glei-
che Bedientaste naoch AbschiuB der loufen-
den Ausgobeoperation innerhalt  einer
Zeitphase von 19 typ erneut benutzt wird,
Die vier Impulsabsténde tng. tiy. tow und
tpz verhalten sich bei Infrarotbetrieb und
bei Bedienung om Gerdt wie 5:7:14:19.
Bei der Bedienung aom Gerfit speist der
U807 D den Empfangerschaltkrais U 806 D
und wird von dessen Taktoszillator mit der
Frequenz 62,5 kHz versorgt.

Die Zeitverhdlinisse der Ausgangsimpulse
sind entsprechend der Tafel 2 definiert.
Die Belegung der Eingfinge MOA, MOB
und MOC fir die unterschiedlichen Be-
triebsarten zeigt Tofel 3.

Will maon wei Gerdtegruppen mit einem
Sender iber Infrarotstrahlung ansteuern,
konnen die Eingl';'lnge MOA und MOB fest
verschaltet werden, wie Tafel 3 zeigte. Fiir
MOC ist dann ein Umschalter vorzusehen,
der Ausgang REMO wird gemal Bild 2 be-
schaltet. :

Der Ausgangsstrom des UBITD wird
durch den Widerstand R, begrenzt, sein
Wert sollte 2,7 mA nicht iiberschreiten. Der
Strom durch die IR-Sendedioden wird
durch die gewdhlte Schaltung auf ein ver-
tretbares Maximum festgelegt. Die hohen
Spitzenstréme, die fiir eine ousreichende
Reichweite notwendig sind, werden wom
Kondensator C; getragen, so daoB sich we-
gen des ginstigen Tostverhdltnisses der
Ausgangssignale des U 807 D wahrend des

Bild 2: Schaltung elned
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Sendebetriebes nur ein  mittlerer Strom
von etwa 20 mA einstallt. Die in die Strom-
begrenzung einberogens YOA 13 ermdg-
licht eine optische Kontrolle des Ausgabe-
vorganges. Die Beschaltung der Oszillator-
anschliisse sowie der Senser- brw. Treiber-
anschliisse entspricht der Darstellung im
Bild 2. Die Tastaturmatrix kann wegen der
hochohmigen Auslegung der Senscrein-
ginge sehr freizligig gestaltet werden,

Tatel 1: Betehivvorrat der IS U 806 D und U 87 D

UaosD

Die U806 D enthdlt einen Empfangsdeko-
der fir 2 > 64 Belehle, das Staribit ist ex-
tern wihlbar. Durch Formatpriffung und
Doppelwortvergleich wird eine hohe Stir-
sicherheit erreicht. Die Toktfrequenz wvon
&2.5 kHz wird extern erzeugt, Fir die Orts-
bedienung stehen separote Eingéinge (ma-
zimal 31 Befehle) zur Verfigung. Zusiitzlich
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sind vier S3stufige Analogwertspeicher mit
Mormalwertstellung varhanden.

Die in eimem DIL-24-Gehduse unterge-
brachte 15 wird in nSGT-Technologie ge-
fertigh. Die Auslegung fiir eine Betriebs-
spannung von 5V ermdglicht ein problem-
loses Zusammenspiel mit Schaltungen auf
CMOS5- und LS-TTL-Basis.

Im Bild 4 sind die AnschluBbelegung und
dos vorgeschlogene Symbol der UBDED
dargestellt.

In der Tafel 4 sind einige elektrische Kenn-
werte der |15 UB06 D rusammengestellt.
Bild 5 reigt die prinzipielle Beschaltung
der 15 U 806 D. An den Pins 24 und 12 wird
die Betriebsspannung angelegt. Es muB
gewdhrleistet werden, daf Taktimpulse
erst bei einer Betriebsspannung von 4,5V
anliegen. An die Taktgenerotorschaltung
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Bild 3: Ausgongssignols des U 807 D am Ausgong
REMO bei Fernbedienung

Tatel 2: Zeitverhiiliniase dar Ausgongsimpulse des
¥ 807 D an REMO

Takiperiods tg in n3 250
Lelteinheit typ n ms 1028 (typ = 4096 tg)
Burstpericde ty in g 28 & 351 kH:z

s = 112 1)

Burstdousr tpw in us

0 kodiert tpg in ma

1 kodiert ty in ms
Waortabstond tyy in ms
Deppelwoeriabstand
ing in m3

152 (tpw = Sty + )
5.12 {fpg L F-1 tllD]
Tk ftgy = 7 typd
14,34 (tpw = 14 typ)

19,48 (lpg = 1% o)

Tafel 3: Balogung der Einglings MOA, MOB, MOC

MOA MOB MOC Funktion Stanhbit
i} i} 1] Riickstellen i}
] 1] [1] Testbeirieh i
] 1 L] Infrarct-Dbertragung 0
1 1 1] Bedienung am Gert 0
1] a 1 Testbotriok 1
1 a 1 Tesibetriek 1
o 1 1 Infrarct-Obertragung 1
1 1 1 Bedienung om Gerdt 1

Tafel 41 Elekirische Kennwarte dar 15 U 806 D

Batrlabsspannung Ugp in W 45,55
Batrlabsstrom Iy In mA <15
Eingongispannung

Wy, in ¥ —0,3..1,2

Uy I W 3,5..15
Taktfrequen: ¢ in kHz 54,25,..58.8
TastvarhGitnis 1T [
Anstiegazeil tpgy In s =1
Abfollzeit tyuy in g8 <1
Ausgangsspamnang Ugy in W

Ausgings OFF, FROA,

PRGD, MODERF, R5VA,

RSYE, RSVD bal lp =1mA 5 0.8

Ausgénge DATA. DLEM bei

Iy = 2 mA =08

Ausglings VOLU,

AMALZ bis ANALE bei

gy, = 4 mA a1
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Bild &: U 804 D. a) AnschluBbalegung: b) vorgeschlagenss Symbaol

Bild 5: Prinzipietia Beschaltung dar |5 U 806 D

warden sonst keine sehr hohen Anforde-
rungen gestelit.  Eine hohe Anstiegsge-
schwindigkeit der Betriebsspannung des
Schaltkreises ist winschensweart. Die wvom
U807 D gusaesondten Befehle liegen im-
nerhalb des Erwortungsbereiches, wenn
das Verhaltnis der Oszillatorfrequenz des
Senders (norm. 4 MHz) zur Toktirequenz
des UB06 D (norm, 62,5 kHr) (64 4 14) U,
betrdgt. Emplingerseitip wird die Wahl
des 3tartbits durch Beschalten des An-
schlusses RSVD hestimmt:

ESVD = H = Storthit O
RSWD = L = Startbit 1

An RSIG] ankommende Signule werden auf
Starthit und Format gepriift. Dos  vom
U 807 D ausgesandte Doppelwert wird ouf
Gleichhait $einer Bestandteile iberpriift
und bei ldentitdt am DATA-Ausgong se-
riell und taktsynchron ausgegeben.

Wahrend der Signolousgabe wird DLEN
= L. 5omit steht der gesamte Befehlsvor-

rat des U 807 D in serieller Form zur Ver- -

ligung. Die Ausgobe erfolgt in der Rei-
henfalge

e —— — —

SABCDEF

Das Startbit ist konstant 1. Die Zuordnung
dar Befehlssumme des U 807 D zu den Aus-
gangssignalen des U 806 0 am DATA-Aus-
gang reigt Tafel 1,

Ein Teil der Befehle wird, dem Houptan-
wendungsfall der I5 U 806 D entsprachend,
intern dekediert und l8st Schaltreaktionen
aus brw. stevert vier Analogousginge, Flr
Schaltfunktionen stehen ein 4-bit-Register
und vier Schaltousgéinge rur Verfiigung.
Das 4-bit-Register ist fir die Speicherung
ven maximal 16 Stotionen fiir Rundfunk-
bzw. Fernsehgerte gedacht. Dies diirfte
auch hiheren Ansprichen geniigen. Diese
Stationen kénnen iber die Fernbedienung
direkt angewihlt werden. Die Dekodizrung
der 4.bit-Bindrinformation kann nach ge-
eigneter Pegelwandlung diber ein  oder
zwei UMD (16-Kanal-Betrieb) erfolgen.
Durch Anwahl der Befehle 56 bis 63 wird
dos 4-bit-Programmregister intern abge-
koppelt, seine Information bleibt jedoch
nach gulien hin erhalten. Dies emméglicht
beispielsweise eine Zifferneingabe in rech-
nergestitzte Frequenzsynlhesesysteme tiber
die bereits in der Fernbedienung vorhan-
denen Stationstasten (Mehrfachbelegung
der Tasten). Die Ausgobe erfolgt iiber
DATA, DLEM. Ein Ricksprung in die nor-
k3l
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male Betricbsart erfolgt Gber den Befehl 2 MODEP == H

brw. 4,

Zur Stewerung anologer Gréfen sind vier
Ausgdnge vorhanden (AMALZ bis ANALA,
VOLU). Die Anologwerte werden als Im-
pulsmuster mit einer Wiederholfrequenz
von etwa 2 kHr ausgegeben. Durch Inte-
gration dieser Spannung ergibt sich ein
dem Tostverhdltnis proporionaler Span-
nungswert. Dieser kann zur Steuverung der
Anologgréfen mit Hilfe der 15 A 273 und
A 274 herangerogen werden, Beim Zu-
schalten der Betriebssponnung werden die
Tastverhdltnisse an den Anaologousgéingen
autamatisch ouf etwa 509, (AMNALZ bis
AMALYY bzw. 300/, (MOLU) gesetzt. Der
Wart fir die Ausginge AMALZ bizs AMALL
kann ouf diese Mittelwerte auvch durch Be-
fehl O gesetzt werden. Der Wert fir VoLu
bleibt unverdndert.

Bei Verwendung in eimem Rundfunkemp-
fanger empfichit es sich, die Ausgiéinge
AMALZ bis ANALY fiir die Hohen-, Tiefen-
und Balanceregelung, den Ausgong YOLU
fir die Lowtstéirkeregelung w verwenden,
Dieser wird bei jedem Progrommwechsel
kurzzeitig ouf L gezogen, Dodurch werden
ldstige Knockgerdusche bei der Senders
wah| vermieden. Durch Befehl 2 konn eine
Tonousschaltung erolgen. Der volle Be-
reichsdurchlauf erfolgt fir alle Anolog-
funktionen in etwa 8 s.

Drer Ein- und Ausgong OFF signalisiert den
fustand der 15, Bei Zuschalten der Be-
tricbsspannung liegt hier H-Pegel an.
Dies entspricht dem Stondby-Betrieb, Ein
Einschalten des Gerfites kann durch kuwrz-
zeitiges Anlegen des L-Pegels am Ein- und
Ausgong OFF baw. durch eine Vielzahl von
Befehlen (s. Tafel 1) erfolgen. RSVA ist der
PAusgang eines Flip-Flops, das mit dem
Befehl 3 geschaltet werden kann. Die ex-
terne Beschaltung sellte den H-Pegel nicht
unter Uyg = 3.5V ziehen. Der Befehl &,
Reserve B, ermreugt am Ausgong RSVE
ginen  positiven  Einzelimpuls mit 1 ms
Dauer. Der Befehl 7, Reserve C, bewirkt an
RSVE einen positiven Impuls fiir die Dauver
dar Tastenbetdtigung. Die minimale Im-
pulsbreite betriigt etwa 100 ms. Das Aus-
gangssignol von RSVD ist vom Zustond am
Anschluf MODEP abhiingig:

MODEP =L

Befehl 8 erzeugt on RSVD einen L-Im-
puls fir die Daver der Tastenbetitigung.

radio farnsehen elektronik

Jeder Programmwechsel durch die Be-
fehle 16 bis 31, 36 und 37 erzeugt einen
L-Impuls on RZVD. Dieser beginnt etwa
100 ms vor dem  Programmwechsel,

Ober die Eingénge LOCA bis LOCE sind
31 Befehle abrufbar. Dies erméglicht die
Bedienung am Geriit durch Kurzhubtosten
Gber eine entsprechende Diodenmatrix.
Die Auswah! der Befehle wurde so getrof-
fen, daB wesentliche Fupktionen von Femn-
seh- bzw. Rundfunkgeriiten bedienbar sind
{Tafel 5).

Anwendungen

Empfangs- und Dekodereinheit fir die
Fembedienung eines RundfunkgerGtes

Bild 6 zeigt die komplette Schaltung fiir
eing kompokte Empfangs- und Dekoder-
einheit fiir einen Rundfunkempféinger. Der

Tafel 3: Batahla fiir Badienung am Geriit
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Bild 4: Empingertiail siner [R-Fermbedisnung fir ain Rundiunkgenit
Leistungsumfang eines mit dieser Bau-  Fototransistor durch ein IR-Filter im Spek-  folgt bei eingerasteter PLL dber den
gruppe bestickten Gerdtes umfafit fol-  tralbereich eingeengt, so dab sich ein grd- . A 290D,

gende Funktionen:

@ Zugriff iiber Fernbedienung

— Aus {Befehl 2)

— mono, stereo (Befehl 3)

— Ton aus (Befehl 1)

- acht Stationen direkt anwahlbor {Be-
fehle 17 bis 24)

— vier Analogfunktionen mit Mittelstel-
lung (Befehle 40 bis 47)

@ Zugrilf liber Ortsbedienung
— Ein, Aus
— acht Stationen seriell in positiver und
negativer Richtung durchschiebbar
— vier Anologfunktionen, positiv und
negativ veranderlich.

Der in dieser Schaltung verwendete IR-
Empfanger ist eine vom VEB Zentrum Wis-
senschoft und Technik (ZWT) Dresden ent-
wickelte Bougruppe, die im ,Colorlux 4010"
des VEB Fernsehgeritewerke StaBfurt ein-
gesetzt wird. Kernstiick dieser Schaltung
ist der AM-Empfdngerschaltkreis A 244 D,
Dieser IS ist eine Impedanmwandlerstufe
vorangesetzt, die einen hohen Arbeits-
widerstand fir den Fototransistor (BPW 34,
BFY 44, SP 106 o.4.) ermdglicht. Bei Ab-
strichen beziiglich der Empfindlichkeit des
Gerdtes ist auch der Typ 5P 201 D elnsetz-
bar. In der Bougruppe des ZWT wird der

Berer Fremdspannungsobstond ergibt. Die
Selektion ouf eine Mittenfrequenz von
35.7 kHz wird durch ein RC-Filter reolisiert.

Diie 15 arbeitet mit einem Paroilelresonanz-
kreis zusammen, der ouf die Mittenfre-
quent von 357 kHzr abgestimmt werden
mufl, Die 35.7-kHz-Bursts werden wvon
einem Transistor pegelgerecht aufgearbei-
tet, Diese Bougruppe mulBl wegen der sohr
groflen Verstdrkung abgeschirmt werden.

Der verwendete Toktgenerotor gewdhrlei-
stet eine verzdgerte Taktzuschaltung nach
Anlegen der Betrisbsspannung. Er ist auf
62,5 kHz obzustimmen.

Der Ausgang QFF (Fin 9) liegt noch Anle-
gen der Betriebsspannung auf H. Ein Ein-
schalten des Geréites kann durch verschic-
dene Befehle der Fernbedienung erfolgen
(1. 17 bis 24}. An der Ortsbedienung wird
OFF entweder durch Bettitigen der Tasten
P+ ader P— (serielle Frogrammfortschal-
tung in positiver oder negativer Richtung)
oder durch stotisches Anlegen von L ge-
setzt. Das hierdurch gescholtete Relais be-
dient die Stromversorgung des Empfén-
gers. Ober den Ausgang RSWVA  (Pin 10)
wird eine ouf den Sterecdekoderschaltkreis
A20D wirkende Tronssitorstufe ange-
stesert. Dadurch wird der Dekoder auf

Mono geschaltet. Die Sterecanzeige er-
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Fir die Steverung der Analogwerte stehen
vier Spannungen zur Verliigung. Mach dem
Einschalten werden diese Werte definiert
gesetzt, An A; bis Ay stellen sich etwa
500fy der Spannung, an L elwa 3019, der
Spannung ein. Der Wert fir ANAL2 bis
ANALS 158t sich auch (ber Befehl 0 der
Fernbedienung setren. Die Baougruppe ist
durch die &duBere Bescholtung von An-
schiuf 13 (RSVD) selektiv fiir 5= 1. Dies
mull beim rugehdrigen IR-Sender beachtet
warden (MOC = H).

Das Pregrammregister mit den Ausgingen
PRGA bis PRGC stevert liber Pegelwand-
lerstufen  eine Dekoder-15 UT11D an.
Diese schaltet ihre Betriebsspannung auf
den jeweils ongewdhlten Ausgong durch.
Ober acht Einsteller sind  Feststationen
wihlbar. Empfehlenswert sind hier Dick-
schichteinsteller. Do die Betriebsspannung
des U711 D gleichzeitiy die Abstimmung
liefert, ist hier auf gute Siebung und Sta-
bilisierung zu achten (MAA 550 o.4.). An
dieser Stelle 158t sich ouch ginstig die
AFC einspeisen. Eine realisierte Schaltung
fiir die Uberlagerung der Abstimmung mit
der AFC bietet dos Gerdt RS 5001 [3].
Uber die Lokalbedienung ist eine Auswahl
van Befehlen bedienbor. Die defiir erfor-
derliche Diodenmotrix karn ous Tafel &
hergeleitet werden.

nz
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Bild 7: Sarien-Parallelwandler

Serielle Schnittstelle der 1S UBMS D

Die serielle Schnittstelle der 15 U806 D er-
méglicht den Zugriff auf sdmtliche Befehle
der Sender-I1S UB07 D. Eine Weiterverar-
beitung in einem Mikrorechnersystem kann
durch serielle Abfrage des Ausgangs DATA
erfolgen. Hier wird takisynchren (nach
Formatiiberpriiffung und Deoppelwortver-
gleich) ein 7 bit langes Wort (1 Startbit
+ & Infermotionsbits, Startbit immer 1)
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ausgegeben. Die Ausgabe erfolgt in der
Reihenfolge

Die Zuordnung von Kodenummer und Si-
gnal an DATA ist ebenfalls der Tafel 1 zu
entnehmen, Das Signal liegt je Bit fiir zwei
Taktzryklen am DATA-Ausgang. Fir die
Dauer der Signalausgabe liegt DLEN ouf
L. Fiir die weitere Verarbeitung konn es
rweckmtiBig sein, hier eine Serien-Por-
allelwandlung durchzufiihren. Bild 7 zeigt
dafiir einen Schaltungsvorschlog. Verwen-
dung finden ein CMOS5-D-Flip-Flop V 4013
und ain Zweifach-CMO5-5chieberegister
V4015. Die Torung des Toktes erfolgt
durch Verwendung des 5-Einganges des
V 4013, die Freigabe fiir den geteilten Takt
arfolgt Gber DLEM. An den Ausglingen der
Schieberegister steht die Information A bis
F porollel zur Veriigung. Die Ausgénge
kénnen fir einfache Anwendungsfalle dber
eine Diodenmatrix dekodiert werden.
Steuert man mit diesen Ausgdngen den
AdreBbus eines EPROM an, stehen an den
zugeharigen Datenousgdngen &4 beliebig

radio fernsehen elektronik

programmierbare, 8 bit breite Informatio-
nen zur Verfligung.

Anwendungen ergeben sich in der indu-
striellen Elektronik z.B. als Tastaturab-
frageschalikreise. Dobei kiéinnen die 15
U870 und U806 D direkt miteinonder
verbunden werden. Bei entsprechender
Beschaltung der Eingéinge MOA bis MOC
der |5 U 807 D ist deren Speisung aus dem
Taktgenerator der U808 D méglich.

Unter Nutzung der Infrarotstrecke ist eine
transportable Tastatur z. B. fir die Steue-
rung ven |Industrierobotern denkbar. Die
Palette der Anwendungsfélle reicht ven
universellan Schaltern, tragbaren Havarie-
schaltern hoher Stérsicherheit bis hin zu
Anwendungen in der Spielzeugindustrie.
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