Mikroprocesorové a podporné obvody MHB8035, MHB8035C
Riadiace obvody MHB8048, MiHB8048C, MiIHB8748C

JEDNOCIPOVY MIKROPOCITAC

Integrovany obved MHB8048, 8035, 8748 je osembitovy mi- 0 [ hni U
kropocitaé pre vieobecné pouzitie, kiory na jednom Eipe = [Eete
obsahuje centrainu jednotku, pamét programu o kapacite XTALI[OZ 2T
1024 X8 bitov, pamét Gdajov o kapaciie 648 bitov, 27 liniek XTAL2[03] B8 P27
pre pripojenie vstup/vystup, osembitovy &itat/Easovat a ria- FESETO4] 37 P26
diace obvody véitane generatora hodinovych impulzov. Pre- % o) H P
rudovaci systém je jednodroviiovy, umoZiujlice externé pre- = =
ruSenie a prerusenie pri pretegeni citaca/Easovaca. T [08) @i P24
Systémové parametre mikropoditaca je mozné rozsirit pripoje- E_A oz i
nim vonkajsich obvodov. Maximalna kapacita pamati programu RO o8 B3 PB
je 4 kB, k mikropotitaéu je mozné pripojenie vonkajsej pamati PSEN[D9| 32 P15
(Jddajo»: o kapacite 256 B. Jednotlivé typy sa lisia od seba v pre- wr ] A
vedeni paméati programu: S
— MHBB048: pamat ROM naprogramovana maskou S;Em% %';12
— MHB8748: pamat EPROM :

— MHB8035: pamét programu ROM nema definovany obsah D81 [13] 28] P11
Intrukény subor obsahuje 96 instrukcii. Skladba indtrukcii a ich DB2 [i] 27 P10
sortiment zabezpetujd vysokl efektivitu programovania DB 3[i5] 126] Uno
a rychly priebeh vykondvaného programu. DB [16] |25 STBIPROG
Mikropotitaé okrem funkéného rezimu moZe pracovat v rezime 0B85 [7] 34P23
&itania (verifikacie) obsahu rezidentnej pamati programu a v re- =
¥ime naprogramovania rezidentnej paméti programu EPROM (u DB 68| 23P22
typu 8748). Integrované obvody MHB8048, 8035 a 8748 sU vyra- DB 7[19] 22 P21
bané technoldgiou NMOS. Napajacie napétie Uy = +5V zabez- Uss [20] 21 P20

pecuje pInd kompatibilitu s obvodmi TTL a s obvodmi mikropoci- R —
tadového systému 8080.

U typov 8048 a 8035 napajanie paméti (dajov je osobitne vy-
vedené {U,,) za G¢elom moznosti uchovania jej obsahu po adpojeni Ugg. St zapuzdrené do 40 vyvodového
ptizdra z umelej hmoty resp. keramiky. Keramické puzdro typu 8748 je opatrené priehladnym okienkom, za-
bezpedujicim moznost vymazania obsahu rezidentnej pamati programu EPROM UV svetiom.

Gasovanie mikropoéitaca je riadené cez vyvody X1, X2 externou piezoelektrickou krystalovou jednotkou
(PKJ), obvodom LC alebo z generatora impulzov TTL. Jeden operacny cyklus sa sklada z piatich strojovych
cyklov (taktov). Perioda takiu je trojnascbkom periody budiaceho signalu na vyvodoch X1, X2. Vykonanie jed-
nej indtrukgie trva jeden alebo dva operacné cykly. Zagiatok kazdého operacného cyklu je indikovany signa-
lom ALE. Cinnost mikropotitaéa je mozné zastavit aktivovanim vstupu SS, ktory na zaciatku prvého cyklu
prave prebiehajucej instrukcie zastavi ¢asovanie signalu ALE.

Pre naadresovanie pamati programu je pouzita dvanastbitova adresa. Adresy AQaz A10 st generované Cita-
¢om a adresa A11 je dana nastavenim interného klopného obvodu DBF programom. K prenosu obsahu DBF
do A11 &itaca programu dochadza pri interpretacii instrukcie nepodmieneného skoku JMP alebo volania pod-
programu CALL.

Adresacia rezideniného alebo vonkajiieho bloku paméti programu pre adresy 000H az 3FFH je dana nasta-
venim vstupu EA (u obvodu 8035 EA = U,,). Pociatotna adresa paméti programu (000H) je vyhradend pre
inicializaciu systému pri aktivovani vstupu RESET, na adrese 003H je umiesineny vektor externého preruse-
nia a na adrese 007H je umiestneny vektor prerusenia pri preteceni interného ¢itaca/¢asovaca.

Blok pre spracovanie Udajov obsahuje akumulator, aritmeticko-logick(l jednotku, register a obvod pre deka-
dickl korekeiu. Aritmeticko-logicka jednotka umoZziiuje operécie: stitanie bez prenosu a prenosom, logicky
suiéin, logicky sGdet, exclusive-or, nulovanie, rotacia, inkrementacia, dekrementécia, komplementacia a vza-
jomna vymena $tvoric slova.

Zapojenie vyvodov



MHB8035, MiHB8035C
MHB8048, MiHB8048C, MHB8748C

Aplikaciou instrukcie pre dekadickd korekciu (podfa stavu priznaku pomocného prenosu AC), je mozné vysle-
dok scitania dvoch BCD cisie! previest opét do tvaru BCD. Siroky repertoar inétrukcii presunu umoziiuje pre-
nos obsahu blokov pripojenych na internd Gdajovi zbernicu do akumulatora a spat, a tym ich vyuZitie ako
operandu aritmeticko-logickych operacii. Po operacii stitania, rotacie a dekadickej korekcie je nastaveny pri-
znak prenosu C, ktory je mozné vyuzif pomocou instrukcii na vetvenie programu. Pre vetvenie programu je
mozné vyuzivat aj vysledok testovania jednotkového stavu jednotlivych bitov a testovania nulového obsahu
akurnulatora. Stav sdboru internych klopnych obvodov procesoru je reprezentovany stavovym slovom pro-
gramu (PSW), pripojenim ktorého na internl Gdajovi zbernicu je umoznené precitanie resp. modifikacia jeho
obsahu.

V internej paméti idajov v zavislosti od nastavenia klopného obvodu BS (programom) je mo2na priama adre-
sacia registrov RDaz R7 resp. RO’ az R7’ uloZzenych na adresach faz 7 a 24 az 31. Vietkych 64 adries je moz-
né nepriamo naadresovat pomocou ukazovatelov ulozenych v regisiroch RQ, R1 resp. RE, R1". Ten isty spd-
sob nepriamej adresacie je pouzity aj pri komunikacii s vonkajgou pamétou ddajov. Adresy 8 az 23 internej
pamati ddajov je moZno vyuzit ako osemdroviiovy zasobnik. Jeden register zasobnika ma dizku 16 bitov
a obsahuje stav Citaca adries (ACaZ A11) a stav internych klopnych obvodov uloZzenych na vy$sich Styroch bi-
toch stavoveho slova programu (PSW). Zasobnik je adresovany ukazatelom zasobnika SP, ktor§ je umiestne-
ny v nizéich troch bitoch PSW. Stavu SP = 000 zodpovedaji adresy 8 a 9 paméti Gdajov. Pri vyvolani podpro-
gramu alebo pri spracovani prerudenia navratovad adresa a priznakové bity stavového slova sa uloZia do
zasubnika pri sitasne] inkremenidcii SP. Pri navrate z podprogramu SP sa dekrementuje, je obnoveny stav
Gitaca programu a pedia pouZite] intrukcie pre navrat z pedprogramu je obnoveny stav vyésich Styroch bitov
PEW.

Rezim &ita¢a/Casovada je uréeny programom. Nastavenie a preditanie jeho obsahu je realizované indtrukgia-
mi presun cez akumulater. Po inicializacii ¢itat/Casovad je zablokovany ale jeho obsah ostava nezmeneny.
V rezime ¢asovala stav Gita¢a je inkrementovany po kazdych 32 operacnych cyklech. V rezime &itaca von-
kajsich udalosti k inivementacii itaca dochadza pri prechode signalu privedenégho na vjvod T1 z Grovne
Hna L. Citac/Casoval po dosiahnut stavu FFH prechadza do stavu 00H, nastavuje priznak pretecenia &ita-
tascasovaca TF a vyvolame preruSenie. Akceplovanie preruSenia od Gitaca/Casovaca jo maskované
programom. Priznak TF je vynulovany vykonanim inStrukcie podmieneného skoku JTF alebo akceptovanim
prerusenia pokial prerusenie prelecenim Gita¢a/CGasovaga bolo v okamihu jeho vzniku povoleng.

Externé preruSenie je realizovans zkiivovanim vstupu INT. Vstup TNT je vybaveny cdporom pripojenym na
U, t.j. moZno ho budit z obvodov s otvorenym kolektorom.

Vanik Ziadosti 0 prerusenie je testovany pocas aktivneho stavu signélu ALE v poslednom cykle indtrukcie. Ak-
ceptavanie Ziadosth o externé prerudenie je maskované progamom. V pripade akceptovania Ziadosti o preru-
$enie po ukonceni vykonane] inStrukcie navratova adresa a priznakove bity stavového slova sa uloZia do za-
sobnika pri sucasnej inkrementacii SP. Po nastaveni DBF = 0sa prevedie skok &itata programu na adresu
vektora daneho prerusenia. ObsluZny program prerusenia akceptovania novej Ziadosti o externé prerugenie
zablokuje, Ziadast o prerusenie preteCenim ¢itaca/Gasovaca v pripade akceptovania je rozpoznana ale jeho
vykonanie sa uskutodni az po ukonéeni prace prebiehajiceho cbsluzného pregramu. V pripade, Ze Ziadosti
o externé prerusenie a o prerusenie pretecenim &itada/Casovaca vznikaju sidasne, v pripade ich akceptova-
nia obidve st rozpoznans, externé prerudenie ma ale vy§siu prioritu. Ak obslu?ny podprogram prerugenia je
ukonéeny mstrukciou RETR, toto na zadiatku druhého cykiu uvolni akceptovanie prerusenia,

Vsiup INT okrern vyvolania axlerného prerusenia je mozné vyuzil aj na vetvenie programu testovanim drovne
L. pomecou instukeie podmieneneho skoku JNI. Pre testovanie podmienenych skokov mozno dalej vyuzit stav
vstupoy TOa T1, jednotkovy stav programovo nastavitelnych uzivatelskych priznakov FO, F1. Pre vyuZitie vy-
vodu T0na testovanie podmieneneho skoku sa predpoklada, Ze tento nie je vyuzity ako vystup hodinovyeh
impulzov (ingtrukeia EN TOCLK).

Okremn vyvodov ¥0, T1 a INT, styk mikropoéiiada s okolim je realizovany tromi osembitovymi obojsmernymi
kanaimii.

Kanél 0{DB) silii na pripojenie vonkajSej paméti programu a Gdajov. PretoZe adresy a tdaj su ¢asovo namul-
i 3, ich demuitiplex je mozny signalom ALE. Citanie vonkajsej paméii programu je realizované signa-
tanie a zapis vonkajse) pamati Gdajov je realizovany signaimi RD a WR. Linky kanalu (CBOaz
587) ckrem doby prenosu st v neakiivnom stave. V pripade, ze mikropotitad pracuje bez vonkajsej zbernice,
inStrukeny stbor umoziuje vyuzitie kandlu O vo funkeii statického vstupu alebo vystupu. Vo funkeii vystupu
linky kanalu © majd charakter registrov, vo funkeil vstupu st bez registra.




MHB8035, MiIHB8035C.
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Obvodoveé riesenie liniek kanalov 1 a 2 (P1, P2) je zhodné. Vo funkeii vystupu linky kanélov maju funkciu regi-
strov. Pre zabezpedenie vstupného rezimu je potrebneé ich predchadzajtce nastavenie do stavu 1 vo vstup-
nom rezime. Y dobe naadresovania vonkajsej pamat programu na linky P20 az P23 su pripojené adresy A8
az A11. Casovanie kanalu 2 je naviac prisposobené pre pripojenie expanderoy typu 8243 pre rozsirenie pociu
vstupno/vystupnych liniek. Komunikacia s expanderom je tiadena signalom STB. Pri prechode signalu STB
z Grovne H na L na linkach P20 az P23 je informdcia o pracovnom rezime expanderu & pri prechode signaiu
STB z Grovne L na H prebieha prenes Gdajov s navolenym kanalom P4-—P7

Inicializacia obvodu je realizovana aktivovanim vstupu RESET. Obvod inicializacie obsahuje vstupny tvarovac
s odperom pripojenym medzi vstup a U, . Signal RESET vynuluje ¢itace programu PCH, PCL, ukazovaltel za-
sobnika SP, kiopné obvody DBF & BS, priznaky FO, F1. Zablokuje interny &itad/€asovad, vynuluje priznak TF
a nastavi vyvod TO do funkcie vstupu. Zablokuje akceptovanie externého preruéenia a prerusenie preteGenim
titaca/dasovada, nastavi linky kanalu DB do neaktivneho stavu a linky kanalov P1 a P2 nastavi do stavu 1,
aby mohli byt vyuzité vo vstupnom rezime.

Rezim ditania (verifikacie) rezidentney pamati programu a programovania rezidentne) pamati programu
EPROM je aktivovany uvedenim vstupu RESET do stavu 0 a pripojenim vstupu EA na droven U, . Vyber re-
Fimu verifikacie alebo programovania je uréeny stavom vstupu T0O. Adresy Al az A7 su pripojene na linky DBC
az DB7, adresy AB, AS s pripojene na linky P20, P21. Pri verifikacii obsah danej adresy je vyGitany z liniek
DBDaz DB7, pricom strobovanie adresy a odblokovanie Gdajov je realizovany prechodom signalu RESET
z Urovne L na H. (TO= U,) V reZzime programovania po zapise do adresy prechodom signalu RESET
z (rovne L na H (TO = U, ) na DB az DB7 je privedeny obsah dane| adresy atento je do pamati zapisany pro-
gramovacim impulzom PROG pri pripojeni U, na troven U, . Pripojenim TCna Groven Uy, bezprostredne
po naprogramovani je mozna sucasna verifikacia naprogramovaného obsahu danej adresy.

Mazanie naprogramovaného obsahu rezidentnej pamati programu EPROM je realizovane osvetlenim cipu
cez prehliadné okienko zo zdroja ultrafialového Ziarenia. Vinova dizka ultrafialového Ziarenia musi byt mensia
ako 0,4 um (4 000 A). Davka energie potrebna pre vymazanie (infenzita ziarenia x ¢as) musi byt minimalne
15 Ws cm 2 pri pouziti zdroja Ziarenie s vinovou dizkou 2 537 A (Hg vybojka).

Slber instrukeii

Adresovanie pamati programu: A1l | A10 ] A9 I AB | A7 | AB l Ab j_A4 AZ 1 A2 l Al | AD
DBF PCH PCL

Pozn.: Gitad programu podita od £00H do 7FFH

Pamat programu:

w085 | 1 — maximalna kapacita 4 096 slov,

(. ‘ - interné& pamat programu (u obvodu MHB8048, MHE8748) je na adre-
‘ : sach D00H az 3FFH, externa pamat programu je od 400H. U obvodu

| { MHBB035 e cela pamat externa;
2048 - . j — pamaétova oblast 000H az 7FFH je navolena nastavenim DBF = 0, pa-
’ | ! matova oblast 800H az FFFH nastavenim DBF =1
1 — na adrese 000H je ulozeny vekior RESET:

— na adrese O07H je uloZzeny véktor prerusenia pri preteeni Citaca/Ca-
o, sovaca;
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— interna pamat udajov o kapacite 64 slov je naadresovana nepriamo
obsahom registrov R@, R1 (pripadne R, R1');

— priamo sU adresovateiné registre R0+ R7 (RO’ - R7');

— pri adresacii RO+ R7 je nastaveny BS = @, pri adresacii R0’ + R7’ je
nastaveny BS =1;

— na adresach 8 az 23 je umiestneny zasobnik 8X16 bitov, do kiorého
sa uklada stav Citaa programu a stav priznakov uloZenych v registri
stavového slova.

, ; i
Register stavového slova: | © IAC l £0 ‘BS 1 }S28S113D
PSWH sP

Pozn.: je mozné pouzival aj externii pamat Gdajov o kapacite 256 slov adresovant
nepriamo pemocou obsahu registrov RE, R1 (R, R17).

Pripojenie vstupno/vystupnych obvodov:

e
MHB 8048

y S
MHB 8038 g »P1

MHB 8748
(181 yBUS

a) priame pripcjenie

., P20+P23

& () P4

MHB 8048 KEL)P5

MHE 8035 )P

MHB 8748 .
STB

b) pripojenie cez expander MHB8243

Pozn.: pri kemunikacii expandera s mikropo&itadom na TS musi byt pripojena dro-
ven L.
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Pouizité symboly:
{A) uhsaih akumulatora FQ, F1 hadnota priznakov uzivatelsky nastavenveh pro-
{(A)) adresa dana obsahom akumulatora gramov
(A vhsah bitov 7 - 4 akumulatora T8, T hodnota priznakov uzivatelsky nastavenych
(A, obsah bitov 3 + 0 akumulatora pripojenim vstupov
Bb hodnota bitu b akumulatora(b =0 +7) TF hodnota priznaku preteceni T3
(AHEX  obsah akumnulatora v hexadecimalnom tvare | hodnota vstupu pre externc preru
(AJDEC  obsah akumulatora v dekadickom tvare BS nastavenie oblasti remstrov u interne pamatl
(Rr) obsah registraR (r=0 +7) udajov
((Rr) adresa dand obsahom registra R (r=¢, 1) DBF nastavenie oblasti pamati programu
(Rr) obsah bitov 3+ 0 registraR{r=0 +7) PC citac programu
{PSW) obsah registra stavového slova {PCH) obsah vyS§ich bitov {PC11 - PCE) ¢itnCa progra-
(T) obsah &itaca/Casovaca mu
(BUS) obsah pripojenia obojsmerne) zbernice (PCL) obsah niZdich bitov {PC7 - PCO) Citata progra-
(Pp) chsah pripojenia 1/0 priamo (p =1, 2) cez mu
expander (p=4+7) SP ukazovatel zasaobnika
C hodnota priznaku prenosu DATA Gdaj (druhy byte instrukcie)
AC hodnota priznaku pormocneho prenasu ADDR adresa (druhy byte inStrukcic)
A. Presuny
Nazov Funkcia Koéd Cykly ! pozn
MOV A, Rr (Aj~(Rr) r=0+7 EEE e
MOV A, @Re (A}« ((Rr)) P =G, 1 [T 11 1000 r || 1 )
MOV A, # DATA (A) = (DATA) c 01 0 0 0 1 1 2
D7 D6 Ds Da D3 D2 D1 D@
MOV Rr, A (R + () r=0%7 [0 1+ 0 1 ¢ « ¢ || 1
MOV @Rr, A {Rr) - (A) r=0, 1 [T 0 1 0 0 0 0 r |i 1 1
MOV Rr, # DATA {Rr} ~ (DATA) r=0-7 i ¢ 1 1 1 r rt 2

MOV @Rr, # DATA

MOV A, PSW

{((Re) — (DATA)  r=0,1

(A) = (PSW)

MOV PSW, A (PSW) - (A}

MOV A, T (A= {T)

MOV T, A (T) = {A)

XCH A, Rr (A) = (Rr) PR

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DG

1 0

1 1 0 0 0 r

D7 D6 D5 D4 D3 D2 D1 DD

0 0 0 1 1 1 fi 1

[+ 1 0 1 0 1 1 1 || 1
[c 1+ 00 0 0 1 o |
o 1 1 0 0 0o 1 0 |} 14
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AR

Nazov Funkcia Kod Cykly | Pozn.
XCH A, @Rr (A) = (A1) r=0.1 [0 0 1 06 0 0 0 ]| 1 j
XCHD A, (@Rr (A), = ((Rr)), r=0,1 {0 0 1 1 0 0 0 r] 1 )
MOVX A, @R (A~ ((R)) re=Q, 1 i1 0 b0 00 b o] o2 %
MOVX @8, A (RN~ (A) r=0,1 |1 6 o 4 0§ 6 o)l 2 Y
MOVP A, @A (A)+ ((A)) [ T Y
MOVP3 A. @A (A) < ((A)) |1 4 1 0 @ @ 1 111 & 46
INS A, BUS (A) - (BUS) B O G
OUTL BUS, A (BUS) « (A) I o o 0w w1 ol 2
INA, Pp (A}- (Pp) p=1,2 {0 0 0 0 1 0 p pl|| 2
OUTL Pp, A (PP}~ (A) p=12 [0 0 1 1 1 0 p p]| 2
MOVD A, Pp (A) - (Pp) p=4:7 o oo o 1.1 p pl|l|l 2 )
MOVD Pp, A (Pp) = (A), p=4+7 lo 01 1 1 1 p pl| 2 )

"} Interna pamét adajov je naadresovana bitmi 5 © 0 registrar.

) Bity 7 © 4 ostavaju nezmenené.

?) Obsahom registra r je naadresovana externa pamat udajov.

#) Obsahom akumulatora je naadresovana externa pamdt programu.

) Vyésie bity ¢itaca adries ostani nezmenené

") Vyssie bity citaca adries st nastavené na stranku 3 (PC8 = 1. PCO =1, PC10 = ()
) Bty 7+ 4 akumulétora si vynulované
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C. Veivenie programu ')

Podmienené skoky: Pri spineni podmienky skok na adresu danl obsahom druhého byte instrukcie.

Pri nespineni podmienky pokracovat na nasledujice] adrese.”)

Nazov Podmienka Kad Poznamka
JINZ addr (A) #C0 i ¢ o i 0 1 1 o
A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AD
47 addr (A)=C0 i 1 0 0 0 1 1 o
A7 AG A5 A& A3 A2 Al AD
JBb addr Bb =1 B B b 4 0 o |1 @ b=gLT 4
A7 A6 A5 A4 A3 A2 Al AD
DJNZ Br addr (Br) # 00 3 1 o F r=027; 9
A7 AG A5 A4 A3 A2 A1 AD
JNC addr C=0 T 1 1 ¢ 0 1 1 0
A7 A6 A5 At A3 A2 Al AD
JC addr C==1 i1 11 0 1 1 o
A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 AC
INTO addr To=0 0 0 1 0 0 1 1 0
AT AG A5 A4 A3 A2 Al AD
JT0 addr To=1 o o 41 1 0 1 1+ o0
A7 A8 A5 A4 A3 A2 A1 AD
JNT1 adar T1= ¢ 1 © 0 o0 1 1 o
A7 AG A5 A4 A3 A2 Al AD
JT1 addr T1=1 ¢ 1 0 1 o 1 1 ¢
A7 AS A5 A+ A3 A2 A1 AQ
JFO addr Fo =1 7o 1 4.8 i 1o
A7 AE A5 A4 A3 A2 A1 AQ
JE'Y addr Fl=1 o 1 1 1 o 1 1 0©
AT AG A6 AR A3 A2 A1 A
JTF addr TE = o o o0 1 0 1 1 o %)
A7 AG A5 A4 A2 A2 Al AD
JN addr 1=0 MM o ¢ o o 1 1 o
A7 A6 A A4 A3 A2 A1l AD
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Nepodmienené skoky: Skok na adresu udand( v instrukcii.

Nazov Kaod Poznamka

JMP addr A0 A9 A8 0 0 1 0 0 %
A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 AD

JMPP @A [+ 0o 1+ 1 0 o 1 1] 37y

Volanie podprogramu: Adresa volaného podprogramu je udana v samotnej indtrukcii. Adresa miesto skoku
spolu so stavom priznakov sa uloZia do zasobnika, obsah ukazovatela zasobnika SP
sa inkrementuje.

Nazov Kéd Poznamka

CALL addr A0 A9 A8 1 0 1 0 0 ?)
A7 A6 A5 A4 A3 A2 A1 AD

Navrat z podprogramu; Navrat na adresu ulozent v zasobniku. Obsah ukazovatela zasabnika SP sa dekre-

mentuje.
Nazov Kod Poznamka
RET [ 1 0o 0o o o o 1 1 | %)
RETR [ 1 0o 0o 1 0 o 1 1 ] 9

) Vetky indtrukcie pre vetvenie programu majui dizku dvoch operaénych cyklov.
) A11 =DBF.

%) A10, A9, A8 ostavaji nezmenené.

#) Bb je hodnota bitu b akumulatora.

°} Pred rozhodovanim obsah registra Rr sa dekrementuje.

%} Po vykonani instrukcie sa nastavi TF = 0.

7) (PCL) +((A))-

“} Bez obnovenia stavu priznakovych bitov.

%) S obnovenim stavu priznakovych bitov.
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D. Riadiace indtrukcie

Funkeia Nazov Kad
Uvolnenie prerusenia: od vstupu INT, ENI ! g ¢ 0 0 1 0 1 j
pri preteceni Citaca/Casovaca
ENTONTI | | 0 1.6 0 1 0 1|
Zakazanie prerudenia: od vstupu INT, oISt | 0o 0 10 1 9 1|
pri pretedeni Citaca/¢asovaca
mSTONTI | | o110 1 0 1|
Riadenie Gitada/Gasovada:  Start Sitaca STRTCNT | | 1+ 0 0 0 1.0 1 |
Start Gasovaca STRT T | 1 0 1 0 1 0 1]
stop éitada/éasovaca stoptenT [[ 0 1 1 0 0 1 o0 1|
Nastavenie priznakov: C+0 CLRC { 0o 0 1 0 1 1 1|
C- NOTC CPLC I 0 1 00 1 1 1|
FO- O CLR FO [t o000 1 0 1|
FO -~ NOT FD CPLFO { c 0 1.0 10 1|
F1-0 CLRF1 I 0 1.0 0 1 0 1 |
F1+ NOTF1 CPLF1 ! 6 1. 1.0 1 0 11
Predvolba pamétovych oblasti: BS < 0 seLreo ([ 1 1 0 o o 1 0 1 |
BS - 1 SEL RB1 | 1.0, 1.0 1. 0. 1.}
DBF -0 seLmBo | [ 1 1 1 0 0 1 o 1|
DBF - 1 SEL MB1 [ 1 1 10 10 11|
Povolenie vystupu vnutornych hodin na TC ENTOCLK I 11 1 0 1 0 1 }
Prazdna instrukcia NOP | 6 0 0 0 0 0 ol

1y Véetky riadiace indtrukcie majl dizku jedného operagného cyklu.
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PORT 1 FORT 2 e
BUDIC I ; BUD;
| ZBERNICE RNE{‘E ZBERNICE
IREGSTER /0 | REGISTER /0| REGISTER 10 ‘-'TAﬁ (—_23 REZIDENTNA EEZGASP-{?; S‘?
P10--P17  |P2E—-P2Z3 | P24 Pz? n:sv PEMAT ROMIEPROM T2A PROGR.
EnS 1024 % 8 tL |
[ad "' | e e
DSC ¥ Py i s ~ Y -
_Eg}“m%mé il } STAVOVE S04
TEST o ] presindil V0 PROGRAML
AL 0 T _ g 3
i U iy 1 [ ™3 R?K(‘. - MU ?Em
) b REGISTER TRUELNY | leeoisTeR L
1 ZAPISNIK h TER,
AKUMLULATOR F1S PRIZNAKDY DEGDER | JRORES RaM _:Egg—? ]
] |  mGz
ARTMETICKO [ L | __REG.3
CGICKA ) REG. 4
JEDNOTKA prif N R
of  Ree s
2 3
o——INT  fml REGT
DEKADICKA = BisEMOROVEOVY
KOREKCIA T RAGT eIk
- e FLAG1 ik
VETVENIA L o e FLag VOLITEL. DRUHY
~—CARRY OR _REGISTR.
§ PROGRAMUw——ACC l&_B”
RIADENIE A CASOVANE e —accer| [PAMAT Oneaov
RENARERRE TTr -
Upp Uec s T REET SS EA xzi'ENN_Es ROWR 1§ T

Prehlad funkcie privodov

Bickova schéma

Privod Nazov Funkcia
20 Use Potencial zem (0 V)
40 Uern Napdjacie napatie +5 V
26 Upg Mapajacie napdtie +5 V. Napdjanie internej pamiti RAM, u obvodu 8048, 8035
21g XTAL1, 2 Pripojenie PKJ, flena LC alebo vstup vonkajsich hodinovych impulzov
4 RESET Vstup pre nastavenie pociatocného stavu
5 ) Vstup pre krokovanie spracovaného programu po instrukciach
7 EA Vstup pre odpojenie rezidentnej paméti programu
122219 DBT az DBO Kanal 0 s frojstavovymi vystupmi. Stav vystupu je uchovany vo vysiupnej vyrovna-
vacej pamati. Pripojenie externej pamati programu a externej pamati iidajov
27 az 34 P10 az Pi7 Kanal 1 s vystupnou vyrovnavacou pamitou a s moZnostou nastavenia jednotli-
vych bitov do funkce vstupu alebo vystupu
21az24 P20 az P23 Dol polovica kanélu 2, ktora zabezpeduje spoluprécu s expandérom typu 8243
a adresovanie externej pamati programu. Funkéné viasinosti sd zhodné s kana-
lom 1
35 az 38 P24 az P27 Horna poiovica kandiu 2, ma zhodne viastnosti s kanalom 1

N
—
~J
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Privod Nazov Funkcia
1 TO Vstup, ktorého stav mozno testovat programom. Vo zvlastnom rezime je vy-
vad zapojeny ako vystup interného hodinového signalu
39 T Vstup, ktorého stav mozno testovat programom alebo je uréeny ako vstup in-
terného &itaca udalosti
6 INT Vstup externej ziadosti o preruSenie
11 ALE Vystup pre zépis adresy externej paméti programu alebo Gdajov do vyrovna-
vacieho registra
9 PSEN Vystup povolujdci prenos z externej pamati programu
8 RD Vystup, ktorym je na vstup kanalu @ pripojend externa pamat udajov
10 WR Vystup, ktorym je vystup kanalu 0 zapisany do vonkajsej pamati Gdajov
25 STB Vystup pre riadenie prenosu dat medzi mikropogitatom a expandérom 8243

Prehlad funkcie privodov
V rezime naprogramovania vnitornej paméti programu (MHB8748) a ¢itania (verifikacie) obsahu vnitornej

pamati programu.

Privod Nazov Funkcia

20 Uss Potencial zem (0 V)
40 Uec Napéjacie napatie +5 V

2,3 XTAL1,2 Pripojenie PKJ, &lena LC alebo vstup vonkajsich hodinovych impulzov

7 EA Aktivovanie rezimu programovania a verifikacie ')

1 T0 Vyber rezimu programovania alebo verifikacie ?)
12az19 DB7 az DBO Vstup adries AG a2 A7, vstup/vystup Gdajov pri programovani resp. verifikécii
21,22 P20, P21 Vstup adries A8, A9

4 RESET Strobovanie adries a odblokovanie Gdajov pri programovani a verifikacii
26 Upp Pripojenie Ugpy pri programovani
25 PROG Vstup programovacieho impulzu

') Pri pripojeni EA = Ug,y vstup RESET musi byt na drovni L

2) U obvodu MHB8748 v rezime programovania TG je na drovni L, v

u obvodu MHB8048 T0 je pripojeny na troven H.

re¥ime verifikacie TQ na Grovni H. V rezime verifikéacie
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Generovanie hodinovych impulzaov Uee
CP l_“ -_-— <> [y
X2 c2 o X2 X2z
..i:-? 9 == A . !_ T ’
X 1
T I—b—x1 R X1 X1
aj b) c)

a) Pre sériovy odpcr PKJ musi platit: r = 75 2 pre 6 MHz
21808 pre 3,6 MHz

b) Pre frekvenciu LC odporu plati: 7o Al C,+3C; C1 a C2 obsahuju aj hodnoty
"= ox T kde C = 5 ¢ parazitnych kapacit e
(510 pF)

¢) Odpory pripojené na U, musia zabezpecovat U, > 3,8 V; striedy impuizov na X1, X2 musia byt v rozme-
dzi 0,85 + 1,25

Generovanie signalu RESET

i K N—
— b FESET r—e—{RESET
he MEE |
(o
a) o
Minimaine trvanie signalu RESET je 50 ms (U, < 0,5V) pri Uye =45 : 5,5 V.

Funkeia vstupu 58 7 |

ED PRYM CYRLOR NE
TR, PRI PRECH SIGN. ALF 29 AL
—— "\ﬂ1

<7 |SIGNAL ALE OSTAVA V STAVE 1
%" 1 ADRESA INSTR. JE NA BUS, P20, P21

—

i CHOD S5 72D STAVU 800 T ===
AND

PREVEDENIE INSTRUKCIE

!
i
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Elekirické parametre

Medzné hodnoty
Napatie jednotlivych privodov cproti Ugg —0,5az+7V
Stratovy vyken 1,5W
Rozsah pracovnych teplot 0az+70°C
Menovité hodnoty statické Uss=0V; Uy =45a255V; T,=0az+70°C
Hodnota
Parameter Oznaéenie Jedn, Pozn.
min. max.
Pradovy odber loe + Iop mA 135 1)2)
lon mA 15 12)
Vstupny prad I nA -10 +10 3
—500 4
Prid vystupu v neaktivnom stave Ig HA -10 +10 5
Nizka Uroven vstupov Uy \ —0,5 0,6 )
0,8 7)
Vysoka Uroven vstupov Uy v 3,8 Uz g)
2,0 Uee 7
Nizka Uroven vystupov Upny \' 0,45 )
Vysoka Uroven vystupov Uon v 2,4 9
N Ue=+5V

2 Ui —+5 %

%) Uy= Usg az Uge, pre T1, INT

4 U, = Uy, +0,45 az U, pre P10—P17, P20—P27, EA, S8
)

%

4]

5

Un = Ugq 10,45 az Uy,
%) Plati pre RESET, XTAL1, XTAL2
Plati pre ostatné vstupy okrem RESET, XTAL1, XTAL2

% I, =2 mA pre kanal ¢
I, = 1,8 mA pre RD, WR; PSEN, ALE
=10 mA pre STB
{, = 1,6 mA pre ostatné vystupy

9 [y =—100 pA pre RD, WR, PSEN, ALE
f.y = —40 pA pre ostainé vystupy
Iy = —400 uA pre kanal O

518



Mienovité hodnoty dynamické
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Heodnota o
Parameter Oznacenie Jedn. ‘ Pozn
min. max.

Doba jedného cykiu by us 2,5 15 C, =80 pF
Sirka signalu ALE t ns 400
Predstih adries pred ALE ta ns 120 C, =80 pF
Presah adries za ALE ta ns 80 C, =80 pF
Doba mezi ALE a PSEN, RD, WR 1oy ns 10 C, =80pF
Ukoncenie adries pred RD, PSEN hick ns 0 C, =80 pF
Sirka impulzu PSEN, RD, WR too ns 700 C, =80 pF
Predstih adries pred vstupom dat b ns 950 C, =80 pF E
Oneskorenie dat za RD, PSEN tap ns 500 Y |
Presah dat za RD, PSEN s ns 0 200 )] l
Predstih dat pred WR - ns 230 b i
Presah dat za WR s ns 120 &, =20 pF
Predstih dat pred WR Tyw ns 500 B

=

Menovité hodnoty dynamické (kanal 2)

Uss=0V: U =+5V +

10 %; f,..= 6 MHz; T,= 0+ +70 °C

Hodnota
Parameter Oznacenie Jedn. — Pozn
min max.
Predstih MOD pred STB L ns 110
Presah MOD za STB L ns 100
Oneskarenie platnych dat na kandli 2 za STB ton ns 810
Presah vstupnych dat za STB te ns 0 150 C, =80 pF
Predstih vystupnych dat pred STB i ns 250
Presah vystupnych dat za STB | - ns 65
Sirka impulzu STB I ns 1200
Predstih dat kanalu 2 pred ALE tor ns 350 '
Presah dat kanalu 2 pred ALE s ns 150 J
") Kapacita kanalu @ C, = 150 pF.
Kapacita riadiacich vystupov C, = 80 pF.
?) Definicia napatovych trovni:
24V — -2V

045v—

/
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Menovité hodnoly v re¥ime naprogramovania internej pamati programu EPROM a verifikdcie obsahu in-
ternej paméti programu

Statické parametre Uy=4,75+525V; T,=20+30°C

Hodnota
Parameter Oznactenie Jedn. - Pozn.
min. max.
Vysoka droven Uy, Upon Y 24 26
Nizka droven Uy, Uppy v 4,75 5,25
Vysoka troven PROG Loy ' 215 245
Nizke Groven PROG Uy v 0,2
Vysoka troven EA Ugan v 21,5 24,5 MHB8748
11,4 12,6 MHEB048
Nizka troven EA Ugar v 5,25
Prad pri vysokej Groval Uy, fon mA 30
i wysokej urovni PROG fonoa mA 16
i Prad pri vysokej Grovni EA fea mA 1
Dynamicke parametra i
Hodnota
Parameter Oznacenie Jedn. - Pozn.
min. max.
T
Doba eperagneho cykiu CPU tey us 5,0
Predstin BESET pred nastavenim EAH fs at;,
Fredstih adries pred akiivnou hranou HESET Law 4t
Prosan adries za akiivnou hranou RESET Fo A,
Sirka impulzu RESET - A,
s tdajov prod naprogramovacim impulzom Tow 4l
Presah Gdaov za napronramovacim impulzom tun 4igy
Predstin U, ,, pred naprogramovacim impulzom Lo Aty
! Presah U, za naprog. impulzem Lipon 0
Sirka naprograme toui ms 50 60
Trvanie hran naprogramovacieho impuizu a Uyg i, 4 us 0,5 2,0
Predstih T2 pred aktivnou aranou RESET tw Ate,
a naprog. impulzom tyr 4t
Presah RESET pri verifikécii [ 4t
Cneskorenie vislupyu Gdajov za TO o 4t
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Casové priebeny

Citanie inStrukcie z externej pamiti programu

MHB8035, MIHB8035C
MHB8048C, MHB8748C

Citanie z externej pamati Gdajov

ALE —! L

ey CA_|

NEGATIVNY

I_ trD

Zapis do externej pamati Gdajov

ALE —] L

I DATA ENEGATIVNY

L

tt.c Jf(_' A

Tow | two

YJZ DATA 1( NEGATIVNY

BUS NEGATIVNY ADRESAXNEGATfVN
tw |
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Gasové priebehy

v/ \ /

o e toe |t

P2 W\?STUPD( PCH DATA |X| MOD DATA

ter _ itee

Kanal 2

el
T

P2 {(VSTUR >( PCH X DATA MOD
tep

5TB

Verifikécia rezidentne] paméti programu ROM

bew

=\

too

taw WA
—4———r——
DB0+DR7 > __<&D§+%SY DATA Y @%A >€3LSIE> T

P20+P21 X ADRESY 89 }( DALSIA ADRESA

EA = Uy

T0 = Uy
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Casové priebehy

Naprogramovanie a verifikacia rezidentnej pamati programu EPROM

Trw
TO —\
\ / \
tww
RESET k /“[ \__/———
Taw ftwa

-y at”
: >___<ADRESY><VSTUP DAT >-__ ~ X
DB0-DB7 07 DAT
P20<P21 X ADRESY B8+9 X

tvpow _tvoon
twr
UppH . ||
Up — /[
UDDL tDW -th
UPH _ Zr—_'
o T -
.

Upi, = =

EA=Ug
Pri EA = Ug,, alebo pri T0 = U, PROG nesmie byl pripojeny.

Zadanie programu pre intern( pamat ROM obvodu MHB8048

Uzivatel musi dodat vyrobcovi odladeny program, ktory ma byt zapisany do paméti ROM bud v zdrojovom ja-
zyku alebo prelozeny do strojovych indtrukcii 8048, V oboch pripadoch poZzaduje vyrobca z dévodov kontroly
datovy stibor dvakrat. Typ paméaiového média a kd pre prenos dat je treba dohodn(t s vyrobcom. Posledna
veta stiboru uzaviera stbor.

Celkove sa zadava 1 204 slov pamati ROM, z ktorych posledné (na adrese 3FFH) si vyhradzuje virobca pre
zapis disla danej verzie paméti ROM. Toto ¢islo prideli vyrobca uZivatelovi a bude slizitk automatickému trie-
deniu a identifikacii danej verzie 8048. Na tri predchadzajlce slova (na adresach 3FCH az 3FEH) sa doporu-
uje zapisat datum (v pripade, ze zostali nevyuZité).

a) Syntax sUboru v zdrojovom jazyku .

/navestie; /mnemokdd /operandy/ /; komentar/; komentar;
— veta/riadok obsahuje 72 platnych pozicii (pozicie 73-80 st vyhradené pre Cislovanie viet systémomy};
— v kaZdej vete je jeden prikaz alebo komentar; nie si povolené prazdne vety;
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— navestie, pokial je uvedené, zatina na prvej pozicii a ma max. 4 lubovolné znaky (zakazané s( znacky —
dvojbodka, medzera, pomicka);

— znak ,,dvojbodka* nasleduje bezprostredne za poslednym znakom navestia; po znaku : mézu nasledovat
pripadné medzery;

— prikaz bez navestia zaéina minimalne jednou medzerou:

= mnemokédy a operandy oddefuji medzery (min. jedna);

— ak je operandom konstanta, musi byt v hexadecimainom tvare (0H aZ FFH).
Pripustné st konstanty v tvare 004, OFQH atd.

— komentar sa uvadza znakom : a nesmie byt pred mnemokédom ani pred operandami;

— komentéarova veta zacina aspofi jednou medzerou a znakom.

Je mozné vyuzit pseudoinstrukcie ORG a DB. Pseudoinétrukcia ORG s operandom typu hexadecimalna kon-
Stanta spdsobi, ze nasledujlce instrukcie sa ovladaji na adrese danej hodnotou konstanty. Tato pseudoin-
strukcia nemdze byt navestim. Pseudoinstrukcia DB sliZi k uloZeniu dvoch hexadecimainych konétant do
programu a moZe mat navestie. Tato pseudoinétrukcia sa mdze pouZit na vkladanie &isla danej verzie na
adresu 3FFH pripadne datumu na predchadzajlce adresy.

; PRIKLAD ZADANIA ROM V ZDROJOVOM JAZYKU
ORG 3FEH
DBOGH, O1H ; 01 JE CISLO VERZIE
ORG 0H

ZAC: JMP A1
NOP
ORG 7H )

T JMP A2 ; ATD DALSIE INST

b} Syntax stboru preloZeného do strojového jazyka 8048
Subor musi obsahovat 64 viet (riadkov) po 16-ti polozkach (fortransky format 16/1X, A2), 1. j. celkom 1 024
poloziek. Kazda polozka predstavuje obsah jednej adresy paméti ROM v hexadecimalnom tvare.
Priklad posledného zo 64 riadkov (adresy 3FQH az 3FFH)
datum ¢. verzie
05 04 84 15 23 28 D7 74 60 24 0D 0D 84 (02 10 o1

Sicastou zadania obsahu internej paméati ROM musi byt aj objednavka na dodanie mnozstva min. 1 000 ku-
sov danej verzie obvodu MHB8048.

Identifikaéné Cislo XY danej verzie (zapisané na adrese 3FFH paméti ROM) je stdasfou typového znaku
v tvare MHB8048/XY, ktoré slizi pre rozliSenie pri objednavke.




